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NCOS ESPECIAIS

CHAPAS E PLACAS
DE ACO

CHAPNAS GROSSANAS

Aplicabilidade: Mercados de construcdo civil, construgdo naval,
plataformas maritimas, tubos de grande diametro, eguipamentos
rodoviarios, maguinas agricolas, caldeiras e vasos de pressido e, ainda,
em aplicagoes onde & necessaria excelente resisténcia ao desgaste.

NORMAS € ESPECIFICACOES

Usiminas usl
American Society for Testing and Materials ASTM
European Standard EN
Japanese Industrial Standard IS
Morma Brasileira NBR
Society of Automotive Engineers SAE

FORNECIMENTO

Inteiras ou Cortadas em Retangulos,
Discos, Anéis e Esbocos.

BITOLAS

Finas a Frio: No 20 (0,320 mm)
a No 11 (3,00 mm)

Finas a Quente e Grossas:
No 16 (1,50 mm) a 6"

Placas; 4" a 16"

Galvanizadas: No 30 (0,30 mm)
a No 11 (3,00 mm)

Xadrez: 1/8" a 3/8"

TENAX AGOS ESPECIAIS

(21) 3865-4400
www.tenax.com.br
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AGCO PARA USO GERAL

Composicdo Quimica (% em massa)

* Especificacic Grai) Faixa de Espess
- Lpecificacac 2 ] i .
sl 1 om) _  c | M | s | P ]| s | Outros |

UsI-GV - 600SE<101,60 008max. .0 .~ 0020mix. 0035mix. 0,035 mix
1006 0,80 midx.
1008 0,10 max. 0,50max. 0,10 max.
1010 0,08-0,13
1012 0,10-0,15
SAvE 013.018 °°0-060 015-035
1020 0,18 - 0,23
1021 0,18-0,23 0,60-0,90
s 020-025 4 45.0,60 015-0,35
1025 0,22 -0,28 )
SAE-J403 1030  600<E<10160 0,28-0,34 0,030 mdx. 0,050 max.
1035 0,32-0,38
1040 0,37 - 0,44
1045 0,43 - 0,50
1050 0,48-0,55 0,60-0,90
1055 0,50 - 0,60
1060 0,55 - 0,65 0,15-0,35
1065 0,60 - 0,70
1070 0,65-0,75
1524 019-0,25 1,35-165 0,15-030

* Normas citadas para efeito de referéncia. Material disponivel sob consulta.
(1) Outros elementos quimicos conforme especificacdo da norma.

ACO PNARN PLATAFORMAS MANARITINNS

Aplicabilidade: Diversos tipos de estruturas oceanicas, em especial
plataformas OffShore do tipo Fixa, Semisubmersiveis, TLP (Tension-Leg
Plataform), FPSO (Floating, Production, Storage and Offloading), Auto
Elevaveis e Navios-Sonda, nas quais a exigéncia de soldagem de alto
aporte termico & requerida.

TENAX ACOS ESPECIAIS

(21) 3865-4400
www.tenax.com.br
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ACO PARN PLATAFORMNS MARITINMNS

Dax

E32

A3E

Mv-05-101 (2]

E36

a0

Ea0

43 EE
BS5 4360

oD

AP 2H
50
AP 20

Falxa de Espessura {mm)

6,00 E < 12,50
12.51 5 E5 50,80
G00<E <1250
1251 5E< 50,80
D0 E = 12,54
1251 £ E £ 50,80
600SE< 12,50
1251 sES5 5080
600<E <1250
12,515 Es 50,80
6,00 ES 12,50
1251 £E< 5080
6,00<E< 12,50
12,515 Es 50,80
600%Es 1250
12515 E< 50,80
600 < E 12,50

12351 £ E< 50,80

6,00<E <7620

6,00 £ E £ 50,80

0,18 midx.

0,10-0.50

0,70~ 1680
0,590 = 1,60
9,70~ 1,60
0,90~ 1,60
0,70 = 1,60
090 = 1,80
0,70~ 1,60
0,90 = 1,60
0,70~ 1,60
0,90~ 1,60
0,40 = 1.60
0,90 = 1,50
0,70~ 1,60
0,90~ 1,60
0,70~ 1,60
0,90~ 1,60
0,70~ 1,60
0,90 ~ 1,60

0,035 max.,

* Mormas citadas para efeito de referéncia. Material disponivel sob consulta.

(1) Outros elementos quimicos Al, Ni, Cu, Cr, Mo, ¥V, Ti, Nb conforme especificacdo da norma.
(2) Ceq: C+Mny6 + (Cr+Mao+V) /5 + (Ni+Cu)/15.

0,035 i,

036 miax. 315 mm
11 0,38 mix. Transversal 355 min,
040 max 350 mim

Sob consults

Propricdades Mecinicas

a0~ 590

480~ 520

510~ 650

500 < E <1000
10,00 < E 515,00
15,00 < E 5 20,00
20,00<E % 2500
25,00« E £ 30,00
30,00 < E £ 20,00
40,00 < E £ 50,00

5,005 E 5 16,00
10,00 < £ 51500
15,00 < E 520,00
20,00« E <2500
2500« E £ 30,00
30,00<E 520,00
40,00« E £ 50,00

SO00LE 10,00
1000 <E 5 1500
1500 <E £ 20,00
20,00 < E 52500
2500 <E <3000
30,00 < E £ 40,00
40,00 < E < 50,00
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ACO RESISTENTE A CORROSAO ATNM\OSFERICA

Composicio QGuimica [% em massa) Propriedades Mecanicas

Faixa de Espessura
{mim} 5 Ot LE [MPa) {3)

Dobramento

Eapessars o] | M (]| % | Drecto | Colo |

‘ Eﬁpu':l!.:r-ul;i-ar-:.

300 6002 E<10160 020 mix.

300 miln. 400 - 550

USI 5AC 350 GO0SE£S080  0.25 mdx 0,50-150 1.50mdx 0,010-0,060 0020mds. 005-040 <060 350 min. 500 - 650 T 1.5
6,005 E 519,50 (1) 43min, 430 min, {2 200 16
ASTM-AZ4Z Tipo 1 1951 <E<38,10 0,15 man. . 1,00 max 0,15 max. 0,05 mix = 0,20 - 315 min, 460 min
3811 £ E< 101,60 2590 min. 435 min.
ASTM-ASEE B BODSESS0.80  020mdx. 015-050 0,75-135 O00MOmdx, 005miw  020-0,40 0Q240-0,70 345 min, 485 min

* Mormas citadas para efeito de referéncia. Material disponivel sob consulta.

(1) Outros elementos quimicos conforme especificacio da norma.

(2) Os valores de alongamento poderdo variar em fungdo da base de medida e da espessura do produto.
(3) Direcdo do ensalo de tracio: transversal para todas as normas e graus de qualidade.

Aplicabilidade: Edificios, pontes, implementos agricolas, mineragao, vagoes, entre outras.

TENAX AGOS ESPECIAIS

(21) 3865-4400
www.tenax.com.br
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ACOS ESPECINIS CHAPAS E PLACAS
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ACO PARA CANALDEIRNS E VASOS DE PRESSAO

Classe [LE) Graus Tipicos Similares
Min, 165 Mpa ASTM AZ285 A ASTM AZB5 B e ASTM AS16 55 Caldeiras e vasos com exigéncia de baixa pressdo

ASTM AS516 65, ASTM A285 C,
Min. 220 MPa ASTM AS16 60 ASTM AS1S 60/65/ASTM A455 & Caldeiras e vasos com exigéncia de média pressdo
EN10D28-2 16 Mo3

ASTM A299, ASTM AS15-70, Caldeiras e vasos com exigéncia de média e alta pressdo, nos

Min. 260 MPa ASTM AS16 70 . . et
ASTM A537 CL1 e ASTM AB21  quais a economia em peso ndo e importante,

Caldeiras e vasos com exigéncia de alta press3o, nos guais a
Min. 690 MPa  ASTM AS17 USI-SAR-80T economia de peso & importante (fornecido como temperado
e revenido).

* Material disponivel sob consulta,

O grau de qualidade escolhido deve levar em conta a redugdo dos valores de limite de escoamento em fungdo da
temperatura de operacao.

Outra caracteristica importante dessa classe de produtos é a boa soldabilidade, considerando os processos empregados
na fabricacdo de caldeiras e vasos de pressao |eletrodos revestidos, arco submerso e arame tubular).

Dependendo do grau de qualidade do ago e dos requisitos suplementares requeridos para essa classe, podem ser
produzidos por meio de laminagdo convencional e tratamentos térmicos de normalizagdo ou témpera e revenimento.

TENAX ACOS ESPECIAIS

(21) 3865-4400
www.tenax.com.br
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ASTM-ATES

ASTRA-ATID

ASTRA-AELS

ASTM-AS1S

ASTRA-AS1E

ASTRA-ASYY

ASTRA-AE12

EN-10028-2-1EMin3

*Mormas citadas para efeito de referéncia. Material disponivel sob consulta.

(1) Outros elementos gquimicos conforme especificacdo da norma de referéncia.
|2) Os valores de alongamento poderdo variar em fungio da base de medida e da espessura do produto.
(3] Diregdo do ensaio de tracao: transversal para todas as normas e graus de qualidade.

63

55

Cui1

500 TE <5080
6,00 < £ 50,80
6,00 5 £ 5 50,80
B0 SES 1540
2540 < E £5080
B00 < F 5 2840
25,40« [ 450,80
ROOsES953
353 <E & 1470
170 < E£ 1905
6,00 £ E £ 35,40
15,40 < £ £ 50,80
50,80 < 5 7610
5,00 £ E 5 25,40
2540 < E £5080
BOA0<E< T X0
6,00 5 £ 5 15,40
2540 < E £ 50,80
SO0ED<E L 7630
GOOSEL1ITD
1< <5080
50,80 < [ £ 763X
6,00 E412,70
12,70 < E 5 50,80
S0ED < E £ e 20
BOO<E <1210
12,70« £ 5 50,80
S0.B0< F 4 7630
GDOSESILTO
13 T0<Ex50280
50,80 < L€ 630
6,00 s E 538,10
3,70 < £ 25350
B350« E 5 101,860
6005 E£ 1270
12T0=E€35%4
6,00 5 F £ 16,00
16,00 = £ 540,00
40,00« £ 58000
BOLOG < E £ T8, 50

{17 mix
0,22 max
28 mi
026 Ml
0,28 mix
128 muis
(30

0,33

{1, 24 max
27 mi
0,2% mis
0,28 mdn
.31 mdn
3,33 mix
0,31 mix
0,33 ki
0,35 mls
0,18 mid
3,20 mii
0,22 mix
0,21 mi
23 muin
0,25 mdx
{24 my
0,266 rvi
025 mix
0,27 mix
0,28 min
130 mix

0,24 mix

0,25 mix

0,12-00

0,90 mis
0,590 - 1,80
0,50 - 1,50
0,90 - 1,80
0,90 - 1.50

0.85- 1,20

0,50 mid

1,20 mix

0,60 - 0,30
0,60 - 1,10
0,60 - 0,90

0,85 - 1,30

0,70 - L35

1,00 - 1,60

1,00 - 1,50

40 - 090

G5 - DAl

QL1 i

0,15 - DA

015 -0,50

0,35 mds,

1,035 ke

0,025 ke,

0,035 mila

0,025 mis

0,000 mide

165 min
1E5 min
205 min
90 min
275 min
3% min
310 min
60 il
255 min
40 min

L0 min

240 i

20 min

205 min

ZH min

240 min

60 min

345 min
210 min
345 min

IT5 min
270 min
260 min.
240 min

310

LTLE
380 -

515

515 -

A5

ABE -

- 450
ams
515

B55

655

E20

550

S5

E20

- 550

620

« B3N

585
%

- 555

- 550

580

2

77
25
3

21

17

200

23

1

19

565 v3a 22

TENAX AGOS ESPECIAIS
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DE ACO

SOLDAGEMN

Seguem alguns exemplos de consumiveis gue podem ser empregados para a soldagem dos acos ASTM A285-A/B/C,
ASTM-A299, EN10028-2-16Ma3, ASTM-A515-60/65/70 e ASTM A516-55/60/65/70.

Processo de Consumiveis ASTM AZBS A, Be

IN 17155- Th AS15- ¥ ASTM AS16- Fi
salilagam (Classe AWS) C. ASTM A299 DIN 17155-15Mo3  ASTM AS15-60,65e 70 STM A516-55, B0, b5 e 70

Eletrodos E7018-Al, E701B-Al, E7018-M, EBO1B-D3
revestidos ttrock HAD35, BIOEE E70018-G E7018-G e ER018-C1,
e ER 705-3 e ER705-G e ER705-3 e ER705-G, ERBOS-Nil
MIG/MAG CGZEH ?USi-f ERBODS-D2 o ER?UE.I-ETS e ERBOS-G
, ou misturas ou misturas »
S A Ar+CO2 ou Ar+02 5 Ar+CO2 ou Ar+02 I s
R E71T-1, E71T-4e  E70TS-AL, E71T1-Ge E71T1-G e EBOTS-Nil e
E71T-5 EB1T1-B1 EBIT1-B1 EB0TS-N
Arame tubular . . !
Gés (3} (b) co2 CO2 ou misturas CO2 ou misturas CO2 ou misturas
Ar+C02 Ar+CO Ar+CO2
F7P&-EA3-A
Ao sabmerso Combinacao FisxEL12 F7x0-EAL-A1 Fixx-EAL-AL 7P Eﬁfwii N?l
arame/fluxo Fiax-EM12k Fx0-EG-G Flux-EG-G ETPE-EG

(a) Para arames do grupo G, o gds de protecido empregado e o requisito de tenacidade do metal depositado devem ser acordados
entre comprador e fornecedor.

(b) Arames do tipo autoprotegido (innershield) ndo necessitam gas de protegdo.

* Material disponivel sob consulta.

TENAX ACOS ESPECIAIS

(21) 3865-4400
www.tenax.com.br
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LS CIVIL

ASTHI-ASE

ASTM-AZHY

ASTM-A-284.90

ASTM-AS14A [3)

ASTM-AST

ASTM-AST3

Aplicabilidade: Componentes estruturais de pontes, edificios, galpdes, torres
edlicas, maquinas agricolas e implementos rodovidrios.
* Material disponivel sob consulta.

a3z

58

65

ma

6,00 < E<5 75,00

5,005 €5 19,05
1006 < E £ 38,10
3811 s ES B350

E351 < E £ 101,560

101,61 £ E £ 150,00
E00<E <3810

38,11 £ €< 101,60
ED0<E <3810
38,11 <E< 101,60
&,00<E <3810

38,11 5E< 101,60
6,00 <E<3810

3B 11<E< 101,60

BODE<IS5 4
I55<EL508
509 <E< 101,60
GO0LE<254
BHECESH0E
S509<E= 101,60
BOO=ES3ILTS
6,00 < E < 50.E0
6,00 < E=952
053sES3EID
38, 11=E=10L60
B00 = E=952
953=E< 3810
38,11 =E £ 101,60
600sE=952
%53 sE = 2540
GOOsE< 12,70
1271 = E = 38,10
GOO=E<11,70
1271 = E =38,10
BOOSE=1270
12,71 <E=3810

25 mi
0,20 max
0,25 mrix
0,25 mix
26 muix
0,27 mix
20 muix

0,14 miin
17 max
0,24 miix

G.27T mix

0,24 max
0,27 mix
0,20 max
0,24 mix
0,27 i
0,20 mix

i2=0n

021 max

0,23 mix

0,26 milxa

0,23 s

0,24 midx
0,26 madx
0,27 midx
26 miax

1.50 max

0,40 mix

0,15 - 0,40

0,40 mix.
0,15 - 0,40
0,40 mdx.
0,15 - 0,40
0,40 mix.
0,15 - 0,40
0,40 mdx.
0,15 0,80

15 - 0,40

0,20~ 0,25

0,40 mdx
0,15- 0,85
040 mdx

015-0.40

010 - 0,35

015 - 0,80

-——

0,60 - 1,35
0,60 - 1,60

080 - 1,20

0,85 - 1,0

0,90 min

0,70 - 1,00
0.95- 1,30
0,50 - 1,35

080-1,35
0.50-1,35
0,80 -1,35

0,50- 1,35
0,80 - 1,65

0,50 - 0,50

0.B5-1.20

0060 max 0,020 md=
O, 080 mmian 0,050 midx
0,080 mdx
D035 max
11
0,035 mix
000 midx, 0050 mi
0,035 frida. 0,04 rradi.

250 mim,

165 min

185 min

208 miln

230 min,

205 min

230 min

20 min.

290 min

345 min.

415 min.

220 min,

280 min,

280 min,

400 - 550

310 - 415

45450

80+ 515

415 min.

T60 - 855

415 min,

A50 min.

520min.

400 - 450

450 - 530

485 - 620

Espessura {mm)

200

(2

200

TENAX AGOS ESPECIAIS
(21) 3865-4400

www.tenax.com.br
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Propriodades Mecdnicas (3]

LE (MPa) LR (MPa)

EN-10025-2-5235 (4)

EMN-100035-2-5275 (4)

EN-10025-2-5355 (4]

L¥3

6,00 = E< 16,00
16,01 < E < 40,00
40,01 £ E < 100,00
100,01 5 £ = 150,00
6,00 = E £ 16,00
16,01 % £ = 40,00
40,01 £ E £ 100,00
100,00 5 E-5 150,00
5,004 E £ 16,00
16,00 5 € £ 40,00
40,01 £ E £ 100,00
100,01 < E £ 150,00
6,004 E£ 1600
16,00 < E £ 40,00
20,01 < F £ 63,00
53,00 £ E < 80,00
ED01 £ E £ 100,00
6,00< E< 1600
16,01 < E < 40,00
4000 £ E < 63,00
63,01 < E 576,20
6,00 E 5 1600
16,01 < E < 40,00
40,01 £ E = 63,00
63,01 sE £ 76,20
6,002 E 2 1600
16401 5 £ < 30,00
30,01 5 E < 76,20
6,00 5 E < 16,00
16,01 £ E £ 30,00
30015E £ 7620
6005 E 516,00
16,00 £ E < 30,00
30,04 £ E 5 76,20
6005 E <1600
165,01 < € < 30,00
30,00 £ E < 75,20

* Material disponivel sob consulta.

0,17 max.

0,20 max.

07 mdx

017 max

0.21 max

0,22 max

L8 max

018 madx

0,24 mide,

0,20 mide
0,27 max
0,20 mix
0,23 madx

0,20 max

0,22 mde,

0,55 midx

LA0 mia.

L850 max

1,60 mda.

0,035 man

0,030 mida

0,025 mia

0,035 mix

0,030 max

0,025 madx

0,035 mida

0,030 mdx

0,025 mix

0,03% madx

0,030 mix.

0,025 mix

0,035 midx

0,030 max

0025 max.

0,035 miba

0,030 mix

0,025 maa

i1

235 min

25 min 360 - 510
215 min

195 min 350 - 500
235 min

215 min 360 - 510
215 min

195 min 350 - 500
135 min

225 min 360 - 510
215 min

19% min 150 - SO0
275 min

2ES min

255 min

245 min

235 min

275 min

265 min 410 - 56 [2)
255 min

245 min

275 min

265 min

255 min

245 min

355 min

345 min 490 - 610
335 min

355 min

345 min

335 min

355 min

345 min. 470 - 630
335 min

355 min.

345 min

335 min.

12

5,65 W50 0

TENAX AGOS ESPECIAIS

(21) 3865-4400
www.tenax.com.br
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NCOS ESPECINIS CHAPAS E PLACAS

ﬂCD ESTRUTURAL *Mormas citadas para efeito de referéncia. Material
el e b disponivel sob consulta.
) (1) Outros  elementos quimicos  conforme
BO0ZES 1270 0.1 méx 215 min. {E = 16,000 especificacdo das normas.
. 25 min (2) Os valores de alongamento poderdo variar em
24 121 £E= 2500 022 ks 16,00 < E £ 63,00} 400 - 550 16 a £
e s fungio da base de medida e da espessura do produto.
25,00 < € < 101,80 0,24 mix (165,00 < £ < 100,00} (3) Garantia de dureza para ASTM AS514 para esp.
= £ 19,05 mm: 235-293 HRB.
EO0SESIZT0 0,21 méx 250 min 5 3 o . s -
{E 5 16,000 (4) Garantias e requisitos especiais para EN 10025-2:
= 245 mifn & L
P28 127 SES 2500 Gazmir [EDo<Eseipn  D0-550 o Impacto de Charpy
S il ks Temperatura {®C) | Energia Média {J)
15,04 5 E 5 101,60 0,25 méx 55,00 < E 5 100,005 1R 20 27
- 28% min. 10 0 27
IRARA A5 501 - 42 sl tol i ©00IMmik 0,008 méx s 200 12 -20 27
il
F-30 12 <E<2500 0.23 mix FU08 = % 5 90,00} 450 - B0 o o 49
275 min
(0,00 < £ 5.63,00) {5) Para IRAM IAS 500-42
SDISES 1 265 min 1 & P
¥500 £E 57620 0,75 mi Ig, o pi 2 I:;.ngénm de. dobramento conforme especificagdo.
T 14 (6) Para JIS G 3101 e USI CIVIL.
GO0SES1LT0 0.22 i (E £ 16,000 Exigéncia de ensaio de dobramento longitudinal
15 n;“:":n o conforme especificacdo.
] . o 116,00 < E 5 40, ; ; i
F-36 iLAsEE0 03 max. 0,55 méx 395 Frin 450 - 630 (7) Direcio do ensaio de tracdo: transversal para
(40,00 < E £ 63,00 todas as normas e graus de qualidade, exceto para
25,01 < £ < 76,20 025 m 325 min g
ik — 153,00 = E = 75,00} ”531{:1'
5005E 5 15,00 205 min, Ceq: C+Mn/6+ [CreMo+V)/5 + (Ni+Cu)/15
48,01 < £ £ 100,00 175 min
6 FE S 16,00 4% min, 5235 E s ﬂﬂ,ﬂﬂ 0'35%
55-400 16,00 5 £ 5 40,00 : 0050 mdx. 0,080 mdx. 235 min 400 - 510 17 E » 40,00 D,3B%
l15-65-31000 40,00 % E < 100,00 215 min 2m 5275 E = 40,00 0,40%
S00<E < 1600 85 min
55400 15,00 £ E £ 40,00 275 min a9 - 610 15 E 40,00 0,42%
40,04 £ E £ 100,00 25% min 5355 E 530,00 0,45%
55.540 B0 318,00 1,30 mdx 1,80 mdx. 0,040 mdx, 0,040 mda. ARk, 540 {mén.) 17 E» 30,00 0,47%
1501 5E 5 100,00 A5 min.

TENAX AGOS ESPECIAIS

(21) 3865-4400
www.tenax.com.br
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NGO ESTRUTURAL SOLDAVEL ALTA RESISTENCIN

Aplicabilidade: Indicados para aplicagbes onde se deseja rigor na seguranga e maior leveza da estrutura. 53o aplicados em pontes, viadutos, equipamentos de terraplanagem,
guindastes, vagoes, caminhdes fora de estrada, entre outras.

Composicdo Quimica (% em massa) Propriedades Mecdnicas (5)
cificacdo Grau Fajxa de Espessura (mm) P P LE (MPa) | LR (MPa) Alongamenta Dobramentao
Outros WiFa) | LR [MPa
|| Espessura(mm) | BM{mm) [ % | T(°C) | Energia()) | Direcso | Calco |
5,00 < E < 30,00 0,18 max i
50 (3 . : : 1,50 max, 330 min. 500 = 620 min. 20
3 30,01 £E< 39,99 0,20 max. o 40 3.0E
60O 6,00 5 E < 25,00 0,18 max. 055méx. 090ale0 0030 0.030 (1} 460 min. 600~720 {2 200 min. 19 L
LISI-5AR BAT (4] 6,00 <E < 50,80 0,16 maix 0,90 a 1,50 460 min, 600~ 720 min, 19 10 45 2,08
8aT 6,00 5 £ 50,80 0,19 méix 0.60a 1,20 700 min, 760 =950 min, 16 a7 :
:gﬁ 6,00 < E < 50,80 Sob consulta

B (1) Outros elementos guimicos conforme especificagdo de referéncia.

(2) Os valores de alongamento poderdo variar em fungdo da faixa de espessura do produto.

(3) Para espessura acima 39,99 mm, o material serd fornecido na condico de normalizado. USISARS0: Nb + V: mdx. 0,12%.
(4) USISARGOT: Nb + V: mdx. 0,12% - Cr max.: 0,35% - B: 0,0010 a 0,0030%.

(5) Direcio do ensaio de tragdo: transversal para todas as normas e graus de qualidade.

* Material disponivel sob consulta.
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ACO PARA CONSTRUGCAO NAVAL € PETROLEOD

Aplicabilidade; Componentes estruturais, cascos de navios e plataformas flutuantes (FPS0 - Floating, Production, Storage and Offloading), regidos pela norma ASTM ou de entidades

classificadoras internacionais.

Camposiclo Dilmics (% 6 mases Prapdied sdes Mechnicas (4)
e ke

A OSOmax. 2.5 % C min.
B 0,21 max ; : 1]
o 6,00 <E <5080 0,35 mik. 060 min 0,40 max 235 min A400 - 520 30 7
E 0,70 min oot
AH-33 6,00<E<12 50 0,70 ~1.60 o
1251 = E=50,80 0,90 =1,60
GO0<E=1250 0,70 ~1,80 .
DH-32 ' ' oS3y 03Eméx 315 440- 585 0 3
12,51 % € £50,80 0,90 ~1,60 cablies 1t
e, 6,00%E <1250 0,70 ~1,50 G
1251 £ E<50,B0 0,90 ~1,60
6,00<E<12.50 0,70 ~1,60
AH-36 : ” AT o008 0,035 e, 2 3 200 0
12,515 E 50,80 0,90 ~1,60 = s L W
DH-36 SIS A OB o cpmie M0 LEO 038 mdx  355min. 490620 .20 3
12,51 < E< 50,80 0,90 ~1,60
6,005E=12.50 0,30 =1,60
EH-36 ' » 0 40
12,51 € £ £50,80 0,90 1,60
T 6,00 %E<12.50 0,70 ~1,60 =
1251 <E<S0,B0 0,90 ~1,60
b,00£E= 1250 0,701,560
D40 5 '- - d 0,40 masx 390 510660 14 -0 39
12,51 < £ 250,80 0,90~1,60 o e
= 5,00 <E£12.50 0,70 ~1.50 g
1251 < E < 50,80 0,90 ~1,560

(1) Atendimento até o grau 40 para as entidades ASTM, BV e DNV, demais entidades até o grau 36.

(2} Outros elementos guimicos, tais como Mb, V, Ti, conforme especificagdo da norma / homologacdo,

{3) Os valores de alongamento poderdo variar em fungdo da base de medida e da espessura do produto.

(4} Direcdo do ensaio de tragdo: transversal para todos os graus e entidades classificadoras.

(5) Direcio do ensaio Charpy: longitudinal para todos os graus e entidades classificadoras.

(6) Ceq: C+Mn/6 + (CreMo+V /5 + [Ni+Cu)/15.

Observagtes:

Para DNV considerar Mn 2 0,80% (6,00 < E < 25,00); LR= 440570 MPa (AH32,DH32,EH32); LR= 470620 MPa (AH36,DH36,EH36).
Para BV, LR, KR e GL: LR= 440~570 MPa (AH32,DH32 EH32); LR= 490~630 MPa (AH36,0H36,EH36).
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DE NGO

ACO PARA IMPLEMENTOS RODOVIARIOS , AGRICOLANS E TRATORES

Aplicabilidade: Em longarinas, travessas, chassis e eixos de maguinas agricolas, tratores e implementos rodovidrios.

Composicdo Quimica (% em massa) Propriedades Mecanicas
*Especificacdo Grau Falxa de Espessura (mm) Dobramento
nin Outros: | LE (MPa) | LR (MPa)
' HiTos o Espessura (mm) | BM (mm) “ Direcdo Calco
380
US1 LN 50 6,00 = E = 15,00 Sob consulta
600
00 L
200 0.1 ridx 0,60 max, 200~ 330 280~410 a5
230 600<E=16,00 ' i 0,80 midx, 0,025 max. 230~ 360 330~ 460 10 0c
260 0,15 max. . 1,00 max. . 260~ 390 370~ 500
NBR 6656-LNE . 035 max. ' 0,25 max. 1 2) 5,65 V50 T
380 1,10 max. ) 380 ~ 530 460~ 600 l:
500 UARIS S 5o i 1,50 mix, U e 500~ 620 560~ 630 £ el
10,01 £E £15,00 1.5E

* Normas citadas para efeito de referéncia. Material disponivel sob consulta.

Diregdo do ensaio de tragdo: transversal para todas as normas e graus de qualidade.

(1) Dutros elementos quimicos, conforme especificacdo da norma de referéncia.

[2) Os valores de alongamento poderdo variar em fungio da base de medida e da espessura do produto.
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NCO RESISTENTE NO DESGANSTE

CHAPAS E PLACAS
DE NGO

Aplicabilidade: Em cagambas de caminhodes fora de estrada, tremonhas, revestimentos de calhas, transportadores de minérios, pegas de altos fornos e ventiladores industriais.

0 icdo Quimica (% em massa)
Composigdo Quimica (% em n a

*Especificacdo Grau Faixa de Espessura (mm)
400
L5l AR AL
450 L
500 L

6,00 <E = 50,80

% Dureza Tratamento Térmico
c Mn P 5 Ni 2 Ma Outros

0,22 max.
0,19 max.
0,25 max.
0,29 max.

1,50 max.
1,40 max.
1,50 max.
1,20 max.

(1) Outros elementos: B, Nb e Ti, conforme especificacdo da norma USI AR,

* Material disponivel sob consulta,

0,030 max. 0,015 méax. :

0,05 max.
0,025 max. 0,010 max. 0,20 max.

0,70 max.

Ceq: C+Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 + (Ni+Cu)/15 (valores tipicos)

400 L

450 L

500L

E < 19,05
E>19,05
E<19,05
E>19,05
E<19,05
E>19,05

Ceqg
0,38%
0,50%
0,46%
0,54%

0,63%

0,80 max.
0,40 max.
0,40 max.
0,70 max.

0,40 méx.

0,40 max.

360 - 440 espars

1
(1) 410-490  Alivio de tensdo + TéEmpera

450 - 550
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NACO PARN TU30S DE GRANDE DIAMETRO

Aplicabilidade: Fabricagdo de tubos de grande didmetro, produzidos pelos processos de conformagdo UOE ou Calandra e soldados longitudinalmente por arco submerso para aplicages em
tubulagdes para transporte de dleo, gds, minérios e derivados.

Composicdo Quimica (% em massa) Propriedades Mecanicas

*Especificagdo Faixa de Espessura (mm) 2 LE (MPa) | LR (MPa) Alongamento
S L Ky Ll " LJ C
¥ i [ Espessura (mm) | BM (mm) “

42 M
X46 M
ABEEL X52 M 6,00=E <3810 Sob Consulta
X56 M
Xe0 M
XBS M
X70 M
XE0 M 600=<E= 19,05

*Normas citadas para efeito de referéncia. Material disponivel sob consulta.
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TA3SELA DE PESOS

Peso - Kg/m2

Fitela . If DDI. n

30

516

7186
1/2
9/16
5/8
11/16
/4
13/16
7/8
15/16

1.1/8

Espessura

0.30
0,38
0,46
0,61
0,76
0,91
1,21
1,52
1,50
2,28
2,66
3,04
3,42
3,80
4,18
4,55
4,75
6,35
7,94
952
11,11
12,70
14,28
1547
17.46
18.05
20,63
22,22
2381
25,40
28,57

11,95
14,54
17,82
20,91
239
26,89
20,87
32.86
35,77
37,34
489,92
624
74,82
g7.32
50,82
112,24
124,73
137,23
149,73
162,15
174,64
187,14
199,54
224,56

2.4
3,04
3,68
4,88
6,08
7,28
9,68
12,16
152
18,34
21,18
24,32

Chapas
Galvanizadas
2,8
344
4
52
6,4
7.6
10
124
15,6
184
216
24,64

1.1/4
1.3/8
1.1/2
1.5/8
1.3/4
1.7/8
i
2.1/4
212
2.3/4
3
3.1/4
312
31.3/4
i |
4.1/2
5
512
6
6.1/2

Bitol L.
e NM Satesndve

31,75
34,92
38,1
41,28
44,45
47,52
50,8
5715
63,5
69,85
76,2
82,55
88,9
95,35
1016
114,3
127
139,7
1524
165,1
177.8
190,5
03,2
2266
254
2794
304,58
330,2
55,6
381
4064

249,55
274,47
299 46
324,45
349,37
i74.29
399,28
4492
459,11
549,02
508,93
648,84
648,75
748,56
798,57
858,38
98,2
1098
1197 8
1297,7
1397,5
1497,3
1597,1
17968
19964
2196,1
23957
2595,3
2795
29946
3194,3

Chapas

CHAPAS E PLACAS

DE NGO
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