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NCOS ESPECINIS AGOS PARA
CONSTRUCAO MECANICA

Os acos para construgdo mecanica possuem uma vasta aplicacdo
voltada principalmente para as industrias mecanicas em geral.
Industrias de usinagem, de parafusos, de molas, forjarias, indulstria
autormnotiva, naval, petrolifera, mineracdo, implementos agricolas e
todas aquelas que produzem, por exemplo, pecas como eixos,
engrenagens, pecas automotivas , pegas para maquinas em geral,
ferramentas, ou seja, industrias gue servem de apoio para atenderem
outras maiores que adquirem os mais variados tipos de pecas
usinadas sejam para compor produtos de suas linhas de produgao ou
para manutengao de suas proprias maquinas.

Basicamente, esses acos sdo divididos em 2 classes:

- Agos ao Carbono: Aqueles sem acréscimo de elementos de liga.

- Acos ligados: Possuem uma variedade bem grande de tipos de ligas
diferentes conforme a aplicacdo ao qual se deseja.

AREA POR N\N\2

Barras Redondas,
Quadradas, Sextavadas,

AREA = D x 0,7854 ATENCAO: utilize tud?s as medidas Chatas e Blocos
em mm para obter a area em mm?. Recortados.
D = Didmetro Estado / Processo

Laminado, Forjado e
Trefilado

Acabamentos

PESO TEORICO POR NM\ETRO

Bruto, Polido, Descascado,
Retificado, Torneado e
Frezado.

i
“ Bitolas
+

Redondos: 1/8" a 40"

-2 e o
. i i
a = Lado / Didmetro d = Dismetro a= Area Quadrados: 3/16" a 30
L " 1]
Peso=axax 0,79 kg/m Peso=dxdx 0,62 kg/m Peso=axax 0,68 kgfm Sextavados: 1" a20
100 100 100 Chatos / Blocos:

1/8" % 3/8" a 10" x 24"
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NCOS ESPECINIS

SARRAS LAMNINADAS

Faixa de Bitolas
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Barras Redondas

Barras Hexagonais
Barras Quadradas

Barras Chatas

6,35 a 330,00
14,00 a 44,00
6,35 a 254,00

Barras Redondas

1/8x3/8a2" x8"
TASELA DE TOLERANCIAS D1MEN5EDNNE

Tamanho Grio Austenitico: 5a 8

Empenamento maximo: 4 mm/metro

Barras Quadradas

AGOS PARA

CONSTRUGAO MECANICA

Bitola em ABNT Bitola em | Bitolaem ABNT Bitola em
i m polegadas -m bl

'J',EIZI-
11,11
14,00
15,00
15,88
18,00
22,23
24,00
25,00
75,40
28,58
30,00
3L s
34,93
35,00
38,10
40,00
50,00
50,80

63,50

64,00
BO,00
25,90
100,00
114,30
120,00
139,70
140,00
160,00
165,10
180,00
200,00
209,55
220,00
241,30
254,00 a
330,00

0,40

+0,50

+ 0,55

+ 0,60

+ 0,70

+ 0,80

+0,90

1,00
1,30

15

+ 1,80
+2,10
t 2,40
+ 2,60
3,00

&) Toberdncla em mim,

B} Nao se aplicam a produtos semi-acabados,
C) Cradragio pormitida em barras redondas & igual 2 B0% da faixa total de telerdnda - normas DIN e ABNT,

040

+0.50

+ 0,60

+ 0,80

+1,00

+1.3

15

0,127

+ 0,152

+ 0,178

+ 0,203

+0,229

+0,254
0,279
+ 0,305

+ 0,356

+ 0,397

+ 0,794
- 0,000

+1.191
- 0,000

+ 1,587
0,000
+1,984
-0,000

+3,175
0,000

+ 3,569
0,000

+4,763
0,000
+6,350
-0,000

5/16
7/16
5/8

7/8

1/8

1/4
3/8

112

1/2

1/2
172

1/2

1/2

12
1/2

14

?,91
8,00
11,11
14,00
15,00
15,88
18,00
22,23
24,00
25,00
25,40
28,58
30,00
31,75
34,93
35,00
38,10
40,00
50,00
50,80

63,50

54,00

20,00

85,90

100,00
114,30
120,00
139,70
140,00
150,00
16510
209,55

241,30

254,00

£0,40

+ 0,50

0,55

£0,70

0,80

0,90

£1,00

1,30

£ 1,50

+ 1,80
2,10

t 0,40

+ 0,50

t 0,60

+ 0,80

+ 1,00

+ 1,30

15

+20

I Empenamento ém barras quadradas e redondas de dimensao nominal menar ou igual 8 150mm & em barras

sawtavadas de dimansSo nomins! menor ou igual 5 52,4 mm, & flexs maxima n3o deve exceder 3 dmm em qualguer
comprimento de 1m e, simuttaneaments, 4mm vezees o comprimento total de barra em matros.

+0,127

+ 0,152

+0,178

+ 0,203

+0,229

0,254
+ 0,273

+0,305
t 0,356

+0.397

+ 0,794
- 0.000

+ 1,191
- 0,000

+ 1,587
- 0,000
+ 1,984
- 0,000

+3,175%
- 0,000

+ 3,969
- 0,000
+4,763
- 0,000

+ 6,350
- 0,000

TENAX ACOS ESPECIAIS

516

Til6

/8

/8

11/8

11/4
13/8

1142

212

31/2
41/2

5142

61/2
B81/2

9172

10
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NCOS ESPECINIS AGOS PARA
CONSTRUCAO MECANICA

SARRAS FORJADAS

Faixa de Bitolas

Estado de fornecimento: Bruto de forja o
Redondas 152,40 a 1016,00 mm torneado - sob consuilta.
Quadradas 152,40 a 762,00 mm *Bitolas Hexagonais entre 53,97 a 254,00 sdo
Hexagonais® 53 .B? 2 508.00 mm fornecidas com acabamento frezado.,

Blocos Retangulares 101,60 x 203,20 a 254,00 x 762,00 mm

3ARRA REDONDA MECANICA

Bitalas (d} Bitolas (d)] Piso Lingar Bitolas (d) m
_se/m B pot | mm | /m N pol ] mm | lm

14 6,35 0,25 3.1/4 B2.,55 42,01 11 279,40 481,20
5/16 7,94 0,39 3112 EB.90 48,73 11.1/4 285,75 503,40
Ef-] 453 0,56 3.5/8 92.08 52,22 11.1/2 292,70 526,00
12 12,70 0,99 3.3/4 85,25 55 88 11.3/4 298,45 549,10
a/16 14,29 1,26 3.7/8 05,43 6067 12 304,80 572,70
578 15,88 1,56 4 101,60 6358 12.1/2 317,50 620,90
11118 17,48 188 4.1/8 104,78 67,62 13 330,20 672,60
3fa 19,05 2,24 4174 107,95 71,78 13.1/2 342,90 724,30
778 2223 3,05 4.3/8 111,13 76,06 14 355,60 775,70
1 25,40 1,58 4.1/2 114,30 BOA7 14.1/2 368,30 835,50
11/8 28,58 5,04 4.5/8 117.48 B5,01 15 381,00 E94,90
1.1/4 ILTS 6,22 4.3/4 120,65 B9,66 15.1/2 393,70 q54,70
33mm 33,00 6,71 4.7/8 123,83 Ba.a4q 16 406,40 1017.20
1,5/16 33,34 6,85 5 127,00 90,80 17 431,80 1148,50
1.3/8 34,93 7152 5.1/4 133,35 109,50 18 457,20 1287.60
1.7/16 36,51 B 22 5.1/2 139,70 120,20 19 453,60 1434 &0
1.1/2 38,10 E95 5.3/4 146,05 131,40 0 508,00 158050
1.9/16 16,69 9,71 [ 152,40 143,10 21 533,40 175300
1.5/8 41,28 10,50 6.1/ 158,75 155,20 2 558,80 1924,00
4Z2mm 42,00 10,90 6.1/2 165,10 167,90 23 584,20 2103,00
1.3/4 44,45 12,18 B34 171,45 181,10 24 609,60 226980
1.13/16 45,04 13,06 7 177,80 194,70 25 535,00 2484 50
1L.7/8 47,63 13,98 T4/4 184,15 206,70 26 660,40 26E7 40
2 50,80 15,51 7.2 190,50 223,80 27 585,80 28498 30
2.1/16 52,39 16,52 7.3/4 196,85 238,90 18 711,20 311680
2.1/8 53,98 17,96 ] 203,20 254,60 29 736,60 3343,30
2.1/4 57,15 20,14 B.1/4 209,55 70,70 30 762,00 3578,00
2.3/8 60,33 232,43 B.1/2 215,90 I87.40 i1 787.40 384400
2.7/16 61,91 23,63 B.3/4 222,25 304,60 iz B12,80 4096,00
.12 83,50 24,86 9 228,60 322,10 i3 B3E.20 4356,00
2.9/16 B5,08 26,11 9.1/4 234,85 340,30 34 863,60 4824 00
25/8 66,68 27,40 9.1/2 241,30 359,00 a5 B89,00 4590000
230 69,85 30,08 9.3/4 247 65 378,10 El 814,40 5184,00
2.7/8 73,03 32,87 10 254,00 397,80 a7 939,80 547600
3 16,20 35,79 10.1/4 260,35 417,490 iB 965,20 5776,00
3.1/16 71,748 37,30 10.1/2 266,70 438,50 9 850,60 60E4.00
31/8 79,38 38,84 10.3/4 273,05 459,70 a0 1016,00 6400,00

TENAX ACOS ESPECIAIS

(21) 3865-4400
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3ARRAS TREFILADAS

Redondas
Quadradas
Hexagonais

Barras Chatas
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NCOS ESPECINIS

4,00 a 101,60 mm
4,75 a 63,50 mm
6,35 a 50,80 mm
6,00 x 11,00 a 50,00 x 100,00 mm

3ARRAS REDONDAS TREFILADAS

Bitolas[d) ! Tad, k1l

178
LTER

316

1/a

9/3:
5/16

s

16

112

9/16

+0,004-0,06
+0,00,-0,08
+0,00-0,08
+0,00-0,08
+0,00-0, 08
+0,00,/-0,08
0,000,085
+0, 000, 08
+0,000-0,08
0,000,009
+0, 000,08
+0,004-0,0r9
0,000, 0
+0,004-0, 03
+0, 000,09
+(0,00-0,09
+0,00-0, 03
+0,004-0,0r8
+0,004-0.,00
+0,00-0, 005
+0,004-0,0r%
+0,004-0,11
+0,004-0,11
+0,004-0,11
+0,004-0,11
+0,004-0,11
+0,00/-0,11
+0,004-0,11
+0,00/-0,11
+0,004-0,11
+0,004-0,11
+0,00/-0,11
+0,004-0,11
+0,00/-0,11
+0,004-0,11
+0,004-0,11
+0,004-0,11
+0,004-0,11
+0,004-0,11
+0,004-0,11
+0L004-0,11
+0,004-0,11
+0,004-0,11

0056
0062
D497
0,100
0,140
D154
0,154
D1a7
0,222
0240
0,294
0,302
031
0388
035G
D435
D445
Dags
0,555
0592
OELIE
o641
D630
0,706
0,733
0,746
0761
0y

11/16

34

1316

15/16

1.1/16

118

1.3/16
1.1/4

L5/16
1.3/8

Bitolas{d)

16,00
16,90
17,00
17.20
17,46
17,90
18,00
19,05
19,13
19,35
20,00
30,25
10,63
20,90
31,00
12,00
un
126
13,15
2381
24,00
24,60
25,00
LAY
15,40
6,00
26,40
16,50
6,99
27,00
8,00
15,58
2915
19,50
30,00
0,16
31,75
32,75
33,00
EL
1493
35,00
35,50

Tad, kil

+0,004-0,11
+0,00-0,11
+0,00/-8,11
+#0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
¥0,00/-0,11
+0,004-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,004-0,13
+0,00/-0,13
#0,00/-0,13
+0,004-0,13
+0,00-0,13
#0,00,-0,13
+0,004-0,13
+0,00/-0,13
+,00/-0,13
+0,004-0,13
+0,004-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,004-0,13
#0,00/-0,13
+0,00,-0,13
+0,004-0,13
+#0,00/-0,16
+0,004-0,16
+0,004-0,16
+#0,00/-0,16
+0,00/-0,16
+L00/-0,16
+#0,00/-0,16
+0,00/-0,16

1,578
1,761
1782
1824
1,879
1975
2009
1,237
2.158
a1
1,466
1638
1624
2,693
2,734
3,001
3,040
1178
3,304
3495
1,551
3,752
1853
1956
34877
4,168
4,320
4,354
4,491
4,520
4833
5,056
5,270
5,395
5,549
5,608
6,216
6650
6,752
6,900
7,520
7,554
7815

1112

1314

LT/&

2.1/8
1.3/16
2.1/4
15/16

4.3/8
172

1578

1.3/4

18

ST

3.1/4

338
11/2

3.5/8
3304

a4.1/2

35,60
35,00
38,10
39,00
40,00
41,18
az,00
44,45
4550
47,53
4850
50,00
50,80
51,00
53,57
55,00
55,56
57,15
58,73
60,00
£0,32
63,50
£5,00
66,00
65,58
69,85
70,00
73,03
76,00
76,20
77,79
79,38
80,00
g2,55
85,00
85,73
£8,90
50,00
92,08
05,25
100,00
101,50
114,30

AGCOS PARA
CONSTRUGAO MECANICA

Tamanho Grao Austenitico: ASTME1 1.2 /5A8
Empenamento maximo: 2 mm/metro
Toleréncia em didmetro: Padrdo 150 h1ll ou h9

0,000, 16+
+0,004-0, 16
+0,0040,16
0, 00y-0, 16
+0,004-0,16
+0,00,-0,16
0, 000,16
+0,004-0,16
+0,00/-0,16
0, 00-0,16
+0,004-0,16:
+0,00/-0,16
0, 00y-0,1%
+0,004-0,19
+0,004-0,19
+0,004-0,1%
+0,00-0,1%
+0,00/-0,19
+0,000-0,1%
0,000, 1%
+0,004-0,19
+0,004-0,1%
+0,004-0,1%
+0,00¢-0,19
+0,00/-0,19
+0,004-0,1%
+0,00/-0,19
+0,00/-0,1%
0,000, 1%
+0,004-0,19
+0,00/-0,19
0,000,159
+0,004-0,19
+0,004-0,22
0, 000,22
+0,004-0,22
+0,004-0,22
+0,004.0,22
+0,004-0,22
+0,004-0,22
+0,00/-0,22
+0,004-0,22
+0,004-0,22

Bitolas{d) Tol. k11 [ Peso Lnear

186D
E036
8451
9430
2854
10,504
10,340
12,184
12,840
13,584
14,770
15413
15913
16,038
17563
18,650
19120
20,137
21,350
21,195
22436
24,860
26,049
27,007
27405
noal
30,210
31878
35,611
35,739
37480
3E. 544
35,680
42,014
44 800
45,308
42 726
50,250
52,263
55,936
62,000
63,642
81,000
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NCOS ESPECINIS

SARRA QUADRADA

1/8
3/16
1/4
5/16
3/8
/16
1/2
9/16
5/8
11/16
3/4
13/16
7/8
15/16
1
1.1/16
1.1/8
1.3/16
1.1/4
1.5/16
1.3/8
1.7/16
1.1/2
1.9/16
1.5/8
1.11/16
1.3/4
1.13/16
1.7/8
1.15/16
2
2.1/16
2.1/8
2.3/16
2.1/4
2.5/16
2.3/8
2.7/16

3,18
4,76
6,25
7.94
9,53

11,11

12,70

14,29
15,87
17,46
19,05
20,64
22,22
23,81
2540
26,99
2857
30,16
11,75
33,34
34,92
36,51
38,10
36,69
41,27
42,86

44,45
46,04
47,62

49,21
50,80
5228
53,97
55,56
57,15
58,74
60,32
61,91

0,08
0,18
0,32
0,49
0,71
0,97
1,22
1,60
1,98
2,39
2,85
3,34
3,87
4,45
5,06
5,71
6,40
7.14
7.91
8,72
9,57
10,46
11,39
12,35
13,36
14,41
15,50
16,62
17,79
18,99
20,24
2152
22,85
2421
20,14
27,06
28,54
30,06

2.1/2
2.9/16
2.5/8
2.11/16
2.3/4
2.13/16
2.7/8
2.15/16
3
3.1/8
3.1/4
3.3/8
3.1/2
3.5/8
3.3/4
3.7/8
4
4.1/8
4.1/4
4,3/8
4.1/2
4.5/8
4.3/4
4.7/8
5
5.1/4
5.1/2
5.3/4
3
6.1/4
6.1/2
6.3/4
7
7.1/4
7.1/2
7.3/4
8
8.1/4

63,50
65,09
66,67
68,26
69,85
71,44
73,02
74,61
76,20
79,38
82,55
85,73
88,90
92,08
95,25
98,43
101,60
104,78
107,95
111,13
114,30
117,48
120,65
123,83
127,00
133,35
139,70
146,05
152,40
158,75
165,10
171,45
177,80
184,15
190,50
196,85
203,20
209,55

T T T

31,62
33,22
34,87
36,55
38,27
40,02
41,82
43,66
45,54
49,41
53,44
57,63
61,08
66,49
71,15
75,98
80,96
86,10
91,39
96,85
102,46
108,23
114,16
120,25
126,50
129,50
153,10
167,20
182,50
197,80

213,50

231,00

248,10

266,20

285,00

304,00

324,00

345,00

ACOS PARA
CONSTRUGCAO M\ECANICA

Bitolas (1)

8.1/2
8.3/4
g
9.1/4
9.1/2
9.3/4
10
10.1/4
10.1/2
10.3/4
11
11.1/4
11.1/2
11.3/a
12
12.1/2
13
13.1/2
14
14.1/2
15
15.1/2
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

215,90
222,25
228,60
234,95
241,30
247,65
254,00
260,35
266,70
273,05
279,40
285,75
292,70
298,45
304,80
317,50
330,20
342,90
355,60
368,30
381,00
393,70
406,40
431,80
457,20
482,60
508,00
533,40
558,80
584,20
609,60
635,00
660,40
685,80
711,20
736,60
762,00

Pesao Linear

365,90
388,50
410,20
433,50
457,10
481,40
506,50
532,00
558,40
585,30
612,80
641,00
669,80
699,20
729,30
790,60
855,80
922,20
992,60
1063,80
1139,50
1215,60
1295,30
1462,30
1639,40
1826,60
2023,90
2233,40
2451,20
2679,00
2917,10
3165,30
3423,50
3692,00
3970,50

425920

4558,00
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NCOS ESPECINS ACOS PARA
CDNSTRUCAD MECANICA

SARRA SEXTAVADA

Peso : Peso . Peso

polegada | _mm | _ke/m [N polegada | mm | _ke/m SN polegada | mm | _kg/m _

1/8 318 0,068 2.1/8 53,98 19,79 5.112 139,70 132,60
3116 4,76 0,15 2.3116 55,56 20,87 5.3/4 146,05 145,00
1/4 6,35 0,27 2.1/4 37,15 2219 B 152,40 157,80
5/16 7.94 043 2.5116 58,74 23,44 6.1/4 158,75 171,30
3/8 8,53 0,62 2.3/8 60,33 2472 B8.1/2 165,10 185,30
7116 11,11 0,84 2,716 61,81 26,03 6.3/4 171.45 198,80
1/2 12,70 1,10 2172 83,50 27,38 7 177,80 214,90
8/16 14,20 1,39 29186 65,09 28,78 7.1/4 184,15 230,50
5/8 15,88 1,71 2.5/8 66,68 3019 A2 180,50 248,70
1116 17,46 2,07 21116 68,26 31,67 7.3/4 196,85 263,40
34 19,05 2,46 2.3/4 69.85 3314 B 203,20 280,60
1316 20,64 2,89 2.13M16 71,44 34,22 8.1/4 209.55 298,50
78 22,23 3,35 2.7/8 73,03 36,22 B.1/2 215,90 316,80
1516 23.81 3.85 2.15/16 74,61 37.81 8.3/4 222,25 335,70
1 25,40 438 3 76,20 39,43 8 228,60 355,20
1.1/16 26,99 4,85 3.1/8 79,38 42,79 B.1/4 234,95 375,20
1.1/8 28,58 5,55 3.1/4 82,55 46,34 8.172 241,30 385,80
1.3/16 30,16 6,18 3.3/8 85,73 49,98 9.3/4 247 65 416,90
1.1/4 31,75 6,85 3172 88,90 53,74 10 254,00 438,50
1.5/16 33,34 7,95 3.5/8 92,08 57,66 10.1/4 260,35 460,70
1.3/8 34,93 829 3.3/4 85,25 61,69 10.1/2 266,70 483,50
1.716 38,51 8,06 3.7/8 88,43 65,88 10.3/4 273.05 506,80
1172 38,10 8,86 4 101,60 70,11 11 279,40 530,60
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SAE 4140 A 4140 BN = A% | 075 - 1,00 O0F 0 LA - 0,355 ORI - LI | 03558 -0,15% Hedn, ki Pt s incde: paraluso, relsied @ nddreds FisERimEtn 8 4257 [RTI1 A50MPa),
esploracio de pedrdien LI 1 3E48APa ) ALLYR) E D{AZ0HAY]
allay Srmpeirala i Pocs wr Bralada S
Barra da 25mim da Sdmsim.
AEFNECATTHE TS ApAN Wi inagem
Wi emperabibdecss, gue b g
srwtlia dumrs, fevabincis s Benac dade
apus fratameno € 1Em grande Ferramentas de perfuragio de
SAL 41454 AN R145H 0AF% - 04T A% - 1LOO% [alibah ] 0oess BN -0.59% A% - 1.00% BISS -0 IS aphiagio n fabncaglo de leresenta | petndieg, mtabilgesonr » comandm

e merluracks de patedian
iesiabiizadonm ¢ tomandos
wagnaticos)

Lt ol

Os percentuais dos elementos de liga poderao sofrer modificagoes, conforme especificagbes técnicas
normatizadas pelos clientes, de forma a adequar rigorosamente as propriedades mecénicas exigidas,
podendo ser fornecidos, tratados e ensaiados.
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PARA USINAGEN FACIL

AGOS PARA
CONSTRUGAO MECANICA

TRATAMENT

- CAHACTERI
Orbroes
Ueilizados gt fabricacio de
| pinos & buchas para equipamentas
e isaes da linha branca, ferramentas de Nio ¢ usualmente aplicado.
rod fedsulfurados & ! L5
to ehit de mi r e i 5 | 2
SAE12L14 |  AISI12L14 0,15% M, DA - 1,15% (0% — 0,050% 0,26% - 0.35% Pb:0,15%—0,35% | refosforizados. Possuem a melhoe | 50T T to ISR TR | TTORASCACES Ap0s minds o
bilidade d f " |[luradesras, serras) & componentes | [RT[390MPay, LE| 230MPa), A{22%) &
usana laie Ca Ca Ok,
= para tormeiras ¢ vilvalas DI 121HB)j,
hidirdulicas, Uitilizados na
fatwricacio de perfis especiais
|
Utilizados para fabricagdo de
| pincs & buchas para equipamentos
Sooe mmsoulfurados o da linha branca, ferramentas de Kio é usualmente aplicado
£ ressuli
SAE 1213 DM 115030 | 0,06% - 0,10% 050% - 1,30% 0,0:40% - 0,100% Max 0.27% =0,35% Mix Sb: 0,02%. Ifﬂfl:lsrw'zl:'adns Possuem a melthor bl EI.EJ.LGUE e " Fmﬂrlfm,des S Lo
| usinabiiidade da categaria |furadedras, sefras) & componentes | [RT[390MPa), LE{230MPa), Al25%] e
o ’ para tormeiras e valwlas D{121HB))
hidrdulbzas. Utilizados na
fabricacdo de perfis especiats.
Utilizados para fabricacio de
pinos @ buchas para equipamentos
Koos oubeclraios @ da linha branca, ferramentas de Niio ¢ usualmente aplicado
SRt E 'y ;
: . 1 acionamento elirico de mdo Progriedades apos laminagia:
SAE 1115 115Mn37 0,06% - 0,10% | 1,10% - 1,50% | 0,400% 0, 100% Max, | 0,34% - 0,40% Max. 5 0,07% refosforizados. Possuem a melhor | | & 1Y, P o
kbl de e [furadeiras, serras) e componentes | [RT[I90MPa), LE|230MPa), Al20%) o
para torneiras @ vilvulas D{L25HAEj].
hidirdulicas. Utilizados na
fabricacio de perfis especiats
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MOLAS

AGOS PARA
CONSTRUGAO MECANICA

AL LG

SAZ RS0

5a1 udsd

AR 5180

AEELED

LN LS80

0 56% -0 0%

D43% - 053

B.51% = 0,50%

L75% -~ T D0,

0P - 0.9

0,600 = 0, Bl

nos

(EiELS

003

0%

004%

1,413

0% -03%

015% - 0 55

100% = 1 _hi"s

0,700 — 0,

0,80%

I, 10

015 pilis

Fhirlia bemperateiaade, widdd o3 bonsagio de
COMPIRETEY COM pRuENS A de w0 ranTver
tubrtatalon 4 cusdiglies st dw i

iign com

Mbiciia femrgeainbeisds, s em molan que
et reusd b s chogue = e Semgeralun
ey LA vt

D fe WINasn ¢ medis eemperahildapes |

e b, Barras |
i, Pl Rt B din (ot e,
wealas parshORCE: ¥ 18005 para coheRadens
[

Anwenmeses 3 BI0T. 1bmpen #m ons
revemimatto & SAOC. [WT]10G0MPal, LI TOIMPa)
AP K] DI

Wik G R © b
3% mawmas de 10T

2T e

gerian: melay parabokcs

LR PP T e i T ST TF: Ly
e e T kS LT a0, Reverimastg 5 50070
A amaxirar bnram irsisdn aure smeim ge Imm e

s, B0 B | 3
e ottt g, | 4% PEoRriedaden smesicdas fram dideneteo de 13, frnos

Miotas hifcoedah, baras ot
miplan do vdlnae pars mok

Alpagsmienin 9 barta g S0mm. Duress apda
AL L SHR. |RF[1 X50R4Pa . LELT 2156Pa|
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PARA FORJAN\ENTO DE FERRAMNENTAS

COMPOSICAO QUIMICA ( % EM PESO )

NORMA _
¢ | ™M | P s ] s | Cc |

31Crv3 0,34%-0,38% | 0,40% - 0,60% 0,035% Max. 0,040% Max. 0,25% - 0,40% 0,40% - 0,70% t}\
16MnCr5 0,14% - 0,19% 1,00% - 1,30% 0,035% Méx. 0,020% - 0,035% 0,15% - 0,40% 0,80% - 1,10% ) .

]
20MnCr5 0,17%-0,22% | 1,10% - 1,40% 0,035% Méx. 0,035% Méx. 1,15% - 0,40% 1,00% - 1,30% '

LIGADOS PARA ROLAMENTOS

COMPOSICED QUIMICA | % EM PESD | .
m ECHINVALENTES | e Sl M o — C APLICACOIES TRATAMENTD TERMICO
i W ] = C

Ao teor de carbono, utiizado em
aplicaples que necessitem alta

A =EAHRL, Apo
resisténcia ao desgasta, E Rolamanios | andis, raletes o esferas | P tmper, D=64 oy

revenamenio a X5°C por 1h, O=60HRC
& para revenimento a 370°C, D=54HRLC.

SAE 52100 AlS| ES2100 CO8%-1,10% | O25%-045% 0.03% CL0E% 0,15% - 0,35% 1.30% - 1,50%

i)

recomenddsal que a temperatura de o eixgs de bombas de dgua
trabalho ndo ultragadse o 150°C,
devido ao risco de pends de durers,

&
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CDNSTRUCAD MECANICA

TA3ELAN DE VARINGOES DOS ELEMENTOS

Variaghes permissivels nas fainas e nos limites de composigio quimica de agos-carbono na forma de barras laminadas a
gquente, barras laminadas a quente e acabadas a frio, produtos semi-scabados para forjamento, flo-magquina e tubos sem
coktura

VariacGes pormissiviis, % Acima do limite superior ou abaixo do limite inferior.

Produtos semi-acabados para forjaria
Limite ou mdximo da # ie-nidquing,
Elemantos faixa especificada % tubos sem costura &
produtes semi- Aclma de 45 em® | Acima de 1290 erm® | Acima de 2580 cm’
acabados para até 1290 cm® até 2580 om® até 5160 cm®
forjasia até 645 cm? inclusiva, inclusiva. imclusiva.
Inclusiva.
0,02 0,03 0,04 0,05
Carbono 0,03 0,04 0,05 0,06
0,04 0,05 0,06 o.07
0.03 0,04 0,06 o.o7
Mangangs
Acima de 0,90 até
3 0,06 0,06 0.07 0,08
1,65 inclusive.
Somente acima do
Fasfora mdxime até 0,04 0,0 0,008 o.010 0,015
inclusive.
Somente acima do
Enxofre n'l_ﬁinniﬂﬂ.rlﬁ 0,008 0,010 0,010 0,015
Inelusive.
Atd D.i!h'duihrl\. 0,02 0,02 0,03 0,04
Shlkci
QR #cirma de 0,35 ate o
0,60 inclusive, '
Soments abaixo do
Mhmmm 0{01 u{na FRAEEEES X T TR T
coim liga de cobre.
chumbo (2) [ 0,03 0,03 Rtk

(a) As tolerincias de andlise de produto | andlise de verificaglo | para chumba aplicam-se tanto acima como abaiue a uma
faixa de 0,15% - 0,35% de chumbao.

TENAX ACOS ESPECIAIS

(21) 3865-4400
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NCOS ESPECINIS

TA3ELAN DE VARINGOES DOS ELEMENTOS

Elementa Limiitis o mdima de falaa ecpecificada, %

Varlaghes parmissivels nas falsas & nos Bmites de composicio guimica especificadas para afos figades confarme SAE M09

VarlagBes, %, acima do limite miximo ou abaixo de limite minimo.

AGCOS PARA
CONSTRUGAO MECANICA

Acima de 545 em” atd 1290 em’

Carhano

Manganés

Fasforo

Enxodfra

Silicio

Nigue|

Malibdénio

Tusngstdnan

Varnadio

Aluminio b}

Chumbo (B}

Cobre (b))

em ? incl. bl em? Ingl. ate 5160 cm? fnel.

At 0,30 bnel. 0,01 0,02 0,03 0,04
Acima de 0,30 at# 0,75 incl. 0,02 0,03 0,04 0,05
Acima d 0,75 0,03 0,04 0,05 1,06

Aré 0,90 bncl. 003 .04 005 0,06
Acimia de 0,50 sté 2,10 bncl. 0,04 0,05 0,08 0,07
Somente acima do maximo 0,005 0,080 010 0,010
At 0,60 Encl, (a) .05 T 0010 oo

At 0,40 fncl. 0,02 0.0z 0,03 0,04

Acima de 0,40 até 2,20 incl. 005 0,08 0,08 a,07
And 1,00 kncl. 0,03 003 0,03 a,03

Acima de 1,00 sté 2,00 Incl. 0,05 00 005 0,05
Atlma de 2,00 ate 5,30 incl. 0,07 0,07 0,07 a,07
Acima die 5,30 atk 10,00 indl, 0,10 0,10 010 0,10
At 0,90 el 0,03 0,04 0,04 0,08

Acima de 0,90 ats 2,10 incl. 0,05 0,08 0,08 0,07
Acima de 2,10 até 3,99 incl. 0,100 0,10 0,12 0,14
At 0,20 bnel. 0,01 0,01 0,02 0,03
m“mﬁmm 0.0 003 003 0,04
Acimaede 0,80 até 1,15 Incl. 003 004 005 0,06
AtE 1,00 incl. 0,04 0,05 0,05 0,06

Acima de 1,00 até 4,00 incl. 0,08 008 0,10 0,17
Aré 0,10 fnel, 0,01 0.0 0,01 @01

Acima de 0,10 até 0,25 incl. 0,02 0,02 0,03 0,02
Acima de 0,25 até 0,50 incl. 003 0,03 003 0,03
0,01 0,01 0,01 Q.01

0,02 .s -

0,04 v ..

Acima de 0,20 até 0,30 incl. 0,05 e - e

Agima de 0,30 5té 0,80 incl, 0,07 e -

Acima de 0,80 até 180 incl. 0,10 . .

0,15 @i 0,35 Incl. 003{C} - - .

Ak 1,00 inel. 0,03 s

Acima de 1,00 até 2,00 incl. 005 v v .

[ a | Enmofre acima de 0,060 nfo & sujeito a andlise de produtos [ andlise de verificagdo }; | b | As tolerdndas aplicam-se apenas até 535 cm® incl. | c | & tolerdncia & acima e
abaing
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