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NGOS PNARN FERRNMENTANS E MOLDES

NSPECTOS DA FASRICAGCAO DE MOLDES

O aco-ferramenta representa uma importante fatia do segmento de acos especiais. Produzido e
processado para atingir um alto grau de qualidade, o aco-ferramenta é empregado na fabricacdo de
matrizes, moldes, ferramentas de corte intermitente e continuo, ferramentas para conformacao de
chapas, corte a frio e componentes de maquinas. Abastecem os segmentos de autopecas,
automobilistico, eletro-eletronico e extrusao de aluminio.

Este tipo de aco se caracteriza pela elevada dureza e resisténcia a abrasdao. Tem boa tenacidade e
mantém as propriedades de resisténcia mecanica mesmo sob elevadas temperaturas. Tais
caracteristicas sao obtidas com a adicdo de altos teores de carbono e ligas como tungsténio,
molibdénio, vanadio, manganés e cromo. A maior parte dos agos-ferramenta é forjada. Outra parte é
produzida por fundicdo de precisdo ou por metalurgia do pd.

A fusdo deste tipo de aco é realizada, geralmente, em quantidades pequenas em fornos elétricos. A
selecdo de matéria-prima é um fator de grande importancia para o processo. Esse cuidado também
pode ser verificado na utilizagdo de sucata. Ha ainda atencdo especial com as tolerancias de
composicao quimica e homogeneidade do produto final. Estas e outras particularidades tornam o
aco-ferramenta um material de custo mais elevado em comparagao com 0s agos comuns.

Villares e Grupo Gerdau sao os responsaveis pela producdo nacional de aco-ferramenta.

CALCULOS
2EDONDA QUADRANADA AREN
Peso=d x i;oo 62 kg/m Peso=ax 2300 79 kg/m D AREA = D x 0,7854
[0 2 :
d = Didmetro a = Lado / Didmetro D = Diametro

3LOCO RETANGULANR

a = espessura do bloco (mm) l o
b = largura do bloco (mm}) Peso = ﬁ_l_b_!{acsll& kg

¢ = comprimento do bloco (mm)



PNARN TRA3SNALHO AN FRIO

ACOS PARA TRABALHO A FRIO

NGOS PNARN FERRNMENTANS E MOLDES

EQUIVALENTES

APLICACOES

M PESO )

PROPRIEDADES MECANICAS

AISI D6 (VC131) AlSI D6 2,10%
AI5I D2 (VD2) AISI D2 1,50% 0,30%
AISI D3 (VC130) AISID3 2,00% 030%  0,25%
AISI 01 (VND) ASTM A 681 tipo 01 0,95% 1,25%
AISI 51 (VW3) AISIS1 0,45% 1,00%
AISI W2 (VETD) DINC 100 W2 e WNr 11640, 1,00%
AISIS7 AISIS7 0,50% 0,70% 0,35%
VF 800 AT VF 800 AT 0,85% 040% 0,90%

11.50%

12,00%

11,50%

0,50%

1,40%

3,20%

8,00%

Mo [ Owies

Matriz de corte, facas e tesouras de alto rendimento, para
cortes de chapas de ago silicio e chapas de ago de até 4mm
de espessura; estampos para corte de precisdo na industria

de papel. Placas de revestimento de moldes para tijolos ¢

ladrilhos, para p gem de pds-metalicos e

fails alt brasi gulas para md
operatrizes, réguas para retificadoras; pecas de desgaste de

calibres, micrémetros e ferramentas em geral, que exige a

midxima resisténcia & abrasio ¢ retengio de corte,

- W: 0,70%; V: 0,15%.

Ferramentas que exijam alta resisténcia ao desgaste como.
matrizes para estampagem, cunhagem e repuxo, rolos
laminadores de roscas, centros para tornos, punges ¢

calibres.

0,95% V: 0,90%

E considerado o ago mais versatil da linha de trabalho a frio
devido ao seu elevado nimero de aplicagBes e facilidade no
tratamento térmico.

F de cortes, especial machos,
brochas, pungBes, facas para corte de papel, ferramentas
para trabalho em madeira, pinos de guia, rolos laminadores
de roscas, estampos e matrizes em geral, calibres, padries,
réguas.

- W: 0,50%; V: 0,12%

1,40% W 2,00%; V: 0,20% Ferramentas para trabalho a frio, ou para trabalho a quente.

Brocas helicoidais, cossinetes, liminas de form3o e outras
ferramentas para madeira. Estampos para maquinas de
pregos e rebites. Matrizes para cunhagem. Matrizes de

forjamento em martelo de queda, de pecas delgadas, com

gravuras rasas, Pistdes para marteletes pneumdticos,

- V:0,25%

E rec dado para e iras de
marteletes pneumaticos, facas para corte de chapas de ago
com mals de 10 mm de espessura, facas para cortes de
placas e tarugos de cobre, facas para picar madeira, pungbes
para perfurar chapas.

1,40% V:0,07%

e ferr para pag pr
extrusio, corte, rolos laminadores de rosca,
conformacdo a frio e todas as aplicagbes de

processamento de materiais abaixo de 250 °C,
especial a P bi onde

envolvidas elevadas tenses.

2,00% V:0,50%

VC131
VD2
VND
VW3
V57
VFS00ATIM

Alta estabilidade dimensional e excelente resisténcla ao desgaste,
especialmente em condigBes abrasivas.

Alta il i | e alta B
especialmente em condigBes abrasivas. Porém com tenacidade
superior aos outros agos da série D.

Alta il di ional.

Alta resisténcia ao

Ago de média liga temperdvel em dleo e de baixa deformagio.
Possui alta resisténcia ao desgaste, aliada 4 boa tenacidade. No
estado recozido tem boa usinabilidade. Estado de fornecimento:
Recozido, com dureza méxima de 212 HB.

Ago para ferramentas que exijam altissima tenacidade,
combinada com boa resisténcia ao desgaste e boas caracteristicas
de corte. Este ago tem boa resisténcia i fadiga, com excelentes
resultades em aplicagBes ende choque e impacto sio as principals
solicitagdes.

0 ago VETD ¢ um ago para f de baixa
do tipo extra-tenaz-duro. No estado temperado, apresenta alta
dureza superficial, conservando boa tenacidade no nicleo.

Aco para ferramentas resistente ao cheque com alta resisténcia a
fratura por impacto. Este ago em servigo apresenta o seguinte
COMmpor - Alta resisténcia ao choque mesma
se tratado termicamente para alta dureza (~56 HRC); - Boa
resisténcia ao desgaste; - Boa combinagio de alta dureza, alta
resisténcia e alta tenacidade;

Ago com uma composicio quimica especial
desenvolvida para proporcionar boa resisténcia ao desgaste
associada a elevada tenacidade. Tem elevada
temperabilidade, podendo ser temperado ao ar ou em dleo,
inclusive com aquecimento em forno a vdcuo. Reduzida
susceptibilidade a trincas durante e apds usinagem por
eletroerosdo em comparagio aos agos da série D.




PNARN TRASNALHO N\ QUENTE

NGOS PNARN FERRNMENTANS E MOLDES

CARACTERISTICAS

VH13150 15113 040% 035% 100% 520%  150%
AISI HA2 (VPCW) 11 H12 0,35% 100%  500%  150%
151420 (VW) ABNT H21 0,30% 265%
veo WNr 12721 0,50% 100%  030%
VMO WNr 1.2714 6F3 [ASTM ) 057% 0,70% 1,10% 50,00%
A ";é:‘"’“ M:Iellflmm.?::;..:d‘:rzn;?r 0,36% 030% S00%  La0%
modificado

Wi 1,35%; V. 0,25%

W B,50%; V: 0,35%

Ni: 3,25%

Ni: 1,65%; V: 0,10%.

Matrizes e pungBes de forjamento em prensa, Punglio para extruslo de ligas
ndo ferrosas. Moldes para fundiclio por gravidade de ligas beves,
especialmente Al Facas para corte a quente. Matrizes para fundigio sob

Ago ferramenta para trabalho a quente ¢ moldes para injeclo de plistico,
caracterizado por:
- Alta resisténcia a trincas por fadiga térmica
- Excelentes propriedades mecdnicas

pressio de ligas de aluminio, em pecas de menor porte ou pous

Matrizes, insertos e pungBes para forjamento de pecas de ago que requeiram
um elevado grau de deformagio e prolongado contato da peca com a
ferramenta. Matrizes para forjamento de latlo e outras lgas de cobre, ligas
de alumdnio & de magnésio. Matrizes de recalque a quente de acos carbono &
agos ligados, Matrizes e pungdes para extrusio a quente de kigas de aluminio
o de magnésio. Facas para tesouras.

de trabalhy { ala ndo sujeitas a
grandes chogues térmicos, como matrizes de forjamento de ago e de latlo

-Bea e
- Boa | durante o térmico
= Pouco sensivel a choques térmicos, quando resfriado por dgua
- Boa resisténcia so desgaste

" b

Ago ligada alta resisténeia a trincas
térmicas @ chogues Wrmicos a0 ser redfriado com dgua durante o trabalho.

A a de trabalho a1é 600 °C, sem perda sensivel de

M prenaas e recalcad, fe ntas altamente solicitadas de maquinas
de forjamento de parafusos, porcas e rebites. Insertos para matrizes de
forjamento, Matrizes ¢ disco de presslo para extruslo a quente. Matrizes
para fundiclo de latho sob presslio. Facas para tesouras a quente,
Ferramentas para corte a quente. Matrizes de rebarbag3o a quente.

Matrizes de cunh, de talheres de ag . Matrizes de
de gravuras rasas, Bigornas de martelos de forjamento. Elementos de suparte
das ferramentas de prensas de extrusio a quente. Facas de tesouras para
corte a frio, de tarsgos ¢ chapas de ago.

dureza, Resk Ihor b fadiga térmica g agos da mesma familla,
porém nio deve ser refrigerado com dgua em senvigo,

Tem i pechal prevista para boa
iaao i akada a uma alta eelevada
a0s choques A U ] para trabalho a quente,

como também para trabalho a frio. Sua boa temperabilidade permite témpera

a0 ar, o que reduz as Ges de ténmico e torma

© apo adequado para pecas propensas a deformacBes, taks como ferramentas
de pequena espesiura ou de forma alongada ou irregular,

{ m prensas. P
@ matrizes de grandes dimensdes.

Matrizes de i

Maoldes e componentes para fundigio sob pressio de lgas de aluminio ¢
outras igas nio ferrosas, coma zingo, estanho & chumbo, Matrizes para
extrusho de ligas de aluminio, latho ¢ kgas de magnésio. Matrizes e pungles

para forjamento, incluindo aplicagBes de recalque a quente ¢ insertos

Possul boas pi de mecdnica em altas temperaturas, boa
i a0 i ala i

O TENAX por wm ago fi para trabalho a quente
com tenacidade muito superior 30s apos do mesmo tipo (série H), possul
energia de impacto superior a 300) em corpos de prova tratados para 44 & 46
HRC, apresentando, tambdm, superior condutividade térmica, Possul também

Também adequado para o uso em moldes de injeglio de
clorados, devido ao seu alto grau de polimento, e para facas a guente.

Resisténcia ao

Quente

VH13ISO
VPCW ..
VWwe see
VCo .
VMO .
TENAX 300 .o

b a 30 ¢ a0 @ admite por dgua.
do  Indicado princ para que exijam A farmagh
tricas térmicas e A nas quais a tenacidade &

propriedade determinante para a vida da ferramenta.

Resisténcia ao
Desgaste

Tenacidade



PARN MOLDES DE PLASTICO

NGOS PNARN FERRNMENTANS E MOLDES

VRH0IS0

Whr 1.2738

0.36% 160% .
VPI0IS08 Wi 12311 0.36% 160% .
VPROIS0FS Wi 1.2312 0.36% 160% -
VPAZOIM Whir 1.2083 A% 0.50% -
WH13IM AISIHI3 O40% 0% Max 0.025%
wP20UM Whr 12738 0.36% 1.30% =

VP20IS0
VP20ISOF
VP20ISOFS
VP420IM
VH13IM

007% .

13.50%

Max 0,015% 1.00% 5,20%

0,20% Ni: 0,70%
0,20%
0,20%
. VI0,25%.
1.50% V:0,90%
0.20% Nic 1,00%

§ wthorace ot
Moldes para injeg3o de pldsticos ndo clorados, em especial e e
moldes de grandes dmensbes. 2
- Matrizes para =L 3o clorador - Boa soldabilidade
= - Excelente polibilidade.
e L - Boa uniformidade de dureza,
- Boa reprodutibabdade de desempanha.
ok e S methorsda por
com Ca. Os principsis benelicios sdo;
= Moldes para injegdo de plisticos nlo clorados. - o
* Matrizes par ba d * Bou soldabilidade
* Moldes para sepro. * Excalente polibddade.
= Boa uniformidade do durera,
+ Boa reprodutibilidade de desempeno.
3 maides de plistic agueles em
quea a & ata, exigind: labs atravis x adigho de dre para melharar
otimizada. Davido 3 adigo de eruodre, deve ser apenas aplicado usinabilidade. O principals benelicos wlo:
o mokses a5 ewiple 3 3o * Excelonte el = E3ta d a principal
elevatas. Pode 101 apicada em: propriedade do VP20IS0-F5.
« Maldet de plisth * Boa soldabilidade.
camo machos em moldes de grande porte. = Boa uniformidade de dureza.
* Matrizes b * Boa reprodutibilidade de devempenha.
* Moldes pars 1opro.
Ao incaiddvel ok bl o ol a ikt terior refing pelo
processo ESR Refinigl.
Plisticos corrouos [clorados). Por exemplo: scetato ¢ PUC. =
* Coust trabiaiham em condighes de stmotfera Gmida, L _”:“ a;:“'m'
* Produglo de vidros. L
» Artigos de cutelana, cirdegicos ¢ dentdricos onde se requer shio 2 el 2
palimento e resisténeia  corrosdo. « o maaifclada.
» Boa reprodutibilidade.
o 30 de pl elaborado atravis de
dirigaiaificaio & vikius com perlinor refing pels proceiso ESR (Electro Slag Refineng) o que e
confere auto g ropia @ melharia mecdnicas, "
tenacidade, caracterizada por
- At resistingia & tr fadiga térmica.
Nk 80 pu i Nl e s Eeents ropieddes meckicst.
e e ok ke  Scantac Bl or e aan e
polimento ¢ aia resistineia mecinica. Matrizes de o S ISEBER o RSO M.
desempenho para foramento em prensa, B et
: vl 2 chous Dbk g,
- Boa resistinga 0 desgante.
- Boa usinabilidade.
- Boa reprodutividade.
Firm g e poterior ESA (Electro -
Sag - Refising), forrecido no eitada temperado o revenida, Cujs principais benefisios sda:
. mecinkas, tods a3 diregies.

* Maldes para injecio de plisticos n clorados.
* Matsizes par .

* Moldes para sopro.

» Elevado grau de purera.

» Bou oldabilicade
* Extelente polibdidade.
* Possabilidade do utikizagdo da barra ou bloco até o nikied.
* Boa undormidade de dureza.
= Pode ser nitretada para sumentar a resisténgia oo desgaste superficial.
* Boa roprodutitiidade.

soldabilidade joeas Usinabilidage | EStapilida
| asgaste Dimensional
.o ™ &
= o9 . . see P
! ) L . ssse .o
' CLL - e .
il .. see . o




NGOS PARN FERRNMENTANS € MOLDES w0

NCO PRNATA
000000000 AcopRATA 000000000

COMPOSIGAO QUIMICA ( % EM PESO ) APLICAGOES CARACTERISTICAS

EQUIVALENTES

PRODUTO

E utilizado para a produgdo de pegas de precisdo que

requerem pouca usinagem além das superficies
retificadas, tais como pinos de guia, ejetores, cavilhas
e pecas semelhantes. E empregado na confeccdo de

Tungstenado (VW1) WNr 1.2516 1,20% 0,20% W: 1,0%; V: 0,10% ferramentas de acabamentos e ferramentas de corte ~ Aco de alta dureza com alta capacidade de corte.
com gumes delgados como: brochas; machos;
cossinetes; alargadores; facas para papel, couro e
fumo; ferramentas de acabamento de canais em
cilindros de laminagao.

NGOS PARN NITRETAGCAO

ACOS PARA NITRETACAO
PRODUTO OO_,___._.vOm_ﬂbO QUIMICA ( % EM PESQ ) APLICACOES CARACTERISTICAS

Pecas de grandes secgdes, necessitando de Ago para Nitretagdo, geralmente usado para pecas de
dureza elevada apenas na superficie. didmetro maior que 100 mm. Apresenta combinag¢do de
Componentes de maquinas injetoras de nticleo tenaz e dureza elevada na superficie apds nitretagao,
plasticos. Extrusoras. com um minimo de distor¢do. Ago de boa usinabilidade.

DIN 1.8550 0,35% 0,55% 0,30% 1,65% 0,20% Ni: 1,00%. Al: 1,05%



NCOS RAPIDOS

NGOS PNARN FERRNMENTANS E MOLDES

APLICACOES

AISI M2
(vwmz)

VE10E

SINTER 23

SINTER 30

DIN § 10-4-3-10
(desig. Antiga EW 9
Co 10) / Whr
13207

DN WhNr 1.3344;
AISIM3:2; ASP 23;
CPM 3:2; 5790 ¢

outros agos sem Co.

ASP 30; CPM 45;
S590 ¢ outros agos
cem Co.

0.90% 4.25%

092% 4,15%

130%  4.20%
1.28%  4.20%
129% 4.20%

5,00%

5,00%

4,50%

5,00%

5,00%

6,20%

6,30%

8,00%

6,30%

6,30%

1,85%

2,70%

3,10%

3,10%

Coc 4.8%

Co: 10,0%

Co: A%

Ferramaentas de torno de plaina, ferramentas de mandrilhar, brocas ¢
alargadores, fresas de todos os tipos. Machos e outras ferramentas para abertura
de roscas. Brochas. Ferramentas para laminagdo de roscas. Mandris para
trefilag3o de tubos. Facas circulares. Estampos de corte. PungBes. Matrizes para
estampagem peofunda, Ferramentas para extruslo a frio, Ferramentas para
recalcamento a quente ¢ a frio. Ferramentas para operagbes diversas de
i clo plistica a frio. Calibradores. Devido b universalidade de sua

aplicaclo, 0 ago VW2 simplifica a manutenclo de estoque.

Aco ripido ligado com molibdénio e tungsténio que, gragas ao balanceamento de sua composiclo,
tomou-se o 350 de uso corrente para ferramentas de desbaste e acabamento, especialmente quando
se requer, além de boa retenglo de corte, boa tenacidade.

Ferramentas de usinagem de desbaste e de acabamento de alta solicitaglo.
Usado na confecclo de fresas e ferramentas de perfil de qualquer tipo, e de Ago ripido com molibdénio e coballo, que assodia alta capacidade de retengdo de corte b excepcional
brocas especiais, para a usinagem de materiais de alta resisténcia, tais como: tenacidade.

Agos beneficiados, agos inoxiddvels, resinas sintéticas, plisticos etc.

Para Iy de desbaste ¢ acab. de alta velocidade, de materiaks de

spido com elevado teor de cobalto, clent idade de cort téncia 3 abrasso.
usinagem dificil, coma agos austeniticos e ligas resistentes ao calor, Aol Home el s EOT I R P 4 SHA T LA R

Ago ripido por i doPée do, po: 1 de
extrafina, uniforme e isenta de seg para ¥4 e4pecidis
sujeitas a elevados nivels de solicitaglo ¢ desempenho, em operagdes de corte ou
trabalho a frio. As principals caracteristicas do ago SINTERO 23 sdo:
- Facilidade de usinagem ¢ alta retificabilidade.
+ Melhor resposta ao tratamento térmico.
- Maior resisténcia ao revenimento.
» Excelente capacidade de retengio de corte.
. Boa estabilidade d 1 apds benef
- Ebevada tenacidade em dureras elevadas.
« Allta resisténcia a0 desgaste.
* Melhor resposta ao recobrimento com TiN,
Ago ripido por lurgia do Pé e do, p d
extrafina, uniforme e isenta de segregaglo. Recomendado para ferramentas especials
|para trabalho com velocidades de cortes e avangos mais elevados. A adigio de cobalto
fornece a0 SINTERO 30 uma resisténcia ao revenimento superior & do SINTERD 23. Pode
ainda ser utilizado em ferramentas para trabalho a fric de elevada solicitaglo. As principais
caracteristicas do ago SINTERO 30 sio:
- Facilidade de usinagem e alta retificabilidade.
« Melhor resposta ao tratamento térmico.
- Maior resisténcla ao revenimento,
- Excelente capacidade de retengdo de corte.

Brochas especiats, facas fellows, fresas caracol, machos, shavers, ferramentas
para trabalho a frio, para conformaciio e corte.

Brochas especiais, facas especiais, facas fellows, fresas caracol, machos, pungdes,
shavers, ferramentas para trabalho a frio, para conformacio e corte.

- Boa bilidad: '} =ar\A.( be amento,
 Elevada tenacidade em durezas elevadas.
+ Alta resisténcia a0 desgaste.

= Melhor resposta so recobrimento com TiN.

Resisténcia ao Dureza a ) ) - - o
Produto 5 Tenacidade ; ; Usinabilidade
Desgaste Quente
Vwm2
VK5SE .. see . .
SINTER 23 see .. seee
SINTER 30 seee seee see see ..




NCOS ESPECINIS

TENAX ACO E FERRO LTDA.
Travessa Leonor Mascarenhas, 101
Ramos - Rio de Janeiro - R]
CEP: 21040-135
TEL: (21) 3865-4400




