— ACOS PARN

CONSTRUCAO MECANICA
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AREA POR NM\W\2

AREA = D*x 0,7854

D = Diametro

PESO TEORICO POR NM\ETRO

=2 e ¢
a = Lado / Didmetro d = Didmetro
Peso=axax0,79 kg/m Peso=dxdx0,62 kg/m
100 100

NAGOS PARN CONSTRUGAO MECANICA

Os agos para construgdo mecanica possuem uma vasta aplicacao
voltada principalmente para as industrias mecanicas em geral.
Industrias de usinagem, de parafusos, de molas, forjarias, industria
automotiva, naval, petrolifera, mineragao, implementos agricolas e
todas aquelas que produzem, por exemplo, pegas como eixos,
engrenagens, pegas automotivas , pecas para maquinas em geral,
ferramentas, ou seja, industrias que servem de apoio para atenderem
outras maiores que adquirem os mais variados tipos de pecas
usinadas sejam para compor produtos de suas linhas de produgao ou
para manutencdo de suas proprias maquinas.

Basicamente, esses acos sao divididos em 2 classes:

- Agos ao Carbono: Aqueles sem acréscimo de elementos de liga.

- Acos ligados: Possuem uma variedade bem grande de tipos de ligas
diferentes conforme a aplicacdo ao qual se deseja.

Barras Redondas,
Quadradas, Sextavadas,

ATENCAO: utilize todas as medidas Chatas e Blocos
em mm para obter a area em mm?, Recortados.

Estado / Processo

Laminado, Forjado e
Trefilado

Acabamentos

Bruto, Polido, Descascado,
Retificado, Torneado e

T Frezado.
2 Bitolas
]
4

Redondos: 1/8" a 40"

sk Quadrados: 3/16" a 30"
Peso=axax0,68 kg/m Sextavados: 1/4" a 20"
100 Chatos / Blocos:

1/8" x 3/8" a 10" x 24"

N



NAGOS PNARN CONSTRUGAO MECANICA

SARRAS LAMINADAS

Faixa de Bitolas

Dimensges (m

BaitasiRedondds 6,25/8:339,00 Tamanho Gréo Austenitico: 5 a 8

Barras Hexagonais 14,00 a 44,00 Empenamento maximo: 4 mm/metro
Barras Quadradas 6,35 a 254,00

Barras Chatas 1/8x3/8a2"x 8"

TA3ELAN DE TOLERANCINAS DIMENSIONAIS

Bitola em ABNT Bitola em | Bitolaem ABNT Bitola em
5,00 6,00
+0,127 +0,127
7,93 Y010 5/16 7,93 5/16
11,11 ! +0,40 +0,152 7/16 8,00 +0,40 i v
14,00 11,11 ! ! 7/16
15,00 +0,178 14,00
15,88 +0,50 5/8 15,00 +0,178
+
2 +0,55 : 3 +0,203
24,00 22,23 Sots +0,50 7/8
25,00 +0,229 24,00 ;
+
25,40 £0,60 1 25,00 +0,229
28,58 +0,254 1 1/8 25,40 £0.60 1
30,00 £0,60 £0279 28,58 ' +0,254 11/8
31,75 & ey 1 1/4 30,00 £0.60 +0,279
34,93 +0,305 1 3/8 31,75 ! 11/4
35,00 +0,70 £0,356 34,93 +0,305 13/8
38,10 112 35,00 +0,70 s
40,00 +0,80 38,10 =l 11/2
50,00 +0,80 +0,397 40,00 +0,80
50,80 2 50,00 +0,80 +0,397
50,80 2
+0,794 -
63,50 +0,90 ’ 2 1/2 +0,794
+1,00 - 0,000 63.50 +0,90 £1,00 0,000 21/2
64,00
L +1,191 +1,191
80,00 +1,00 0,000 64,00 +1,00 -0.000 31/2
ol +1,30 +1,3 ' 252 S0, +1,30 +1,30 ’
100,00 " : +1,587 88,90 - ? +1,587 41/2
114,30 0,000 4 1/2 100,00 - 0,000
. +1,5 £1,5 : ’ +1,50 +1,5 g
120,00 +1,984 114,30 +1,984 51/2
139,70 £1,80 -0,000 5 1/2 120,00 1,80 - 0,000
140,00 +2,0 139,70 +2,0
+3,175 +3,175
160,00 +2,10 6000 140,00 +2,10 o
165,10 e ’ 6 1/2 150,00 ’ 61/2
180,00 ! 2,5 e 165,10 +3,969 81/2
200,00 +2,60 o :300 209,55 - 0,000
209,55 ? 8 1/2 +4,763
+3,00 +3,0 241,30 91/2
220,00 +4,763 9 12 - 0,000 /
241,30 -0,000 +6,350
254,00 a +6,350 o 254,00 e 10
330,00 -0,000 !

A) Tolerdncia em mm.

B) N3o se aplicam a produtos semi-acabados.

C) Ovalizag3o permitida em barras redondas é igual a 80% da faixa total de tolerdncia - normas DIN & ABNT.

D) Empenamento em barras quadradas e redondas de dimensao nominal menor ou igual 3 150mm e em barras

sextavadas de dimenséo nominal menor ou igual a 52,4 mm, a flexa maxima ndo deve exceder a 4mm em gualguer

comprimento de 1m g, simultaneamente, 4mm vezees o comprimento total de barra em metros. 3



NAGOS PNARN CONSTRUGAO MECANICA

3ARRAS FORJADAS

Faixa de Bitolas
Estado de fornecimento: Bruto de forja ou

Redondas 152,40 a 1016,00 mm torneado - sob consulta.
Quadradas 152 40 a 762,00 mm *Bitolas Hexagonais entre 53,97 a 254,00 sao

Hexagonais™* 53,97 a 508,00 mm fornecidas com acabamento frezado.

Blocos Retangulares 101,60 x 203,20 a 254,00 x 762,00 mm

3ARRA REDONDA MECANICA

| po. [ mm | kgm N po. [ mm | k/m [ el [ mnm | kgy/m
1/4 11

6,35 0,25 3.1/4 82,55 42,01 279,40 481,20

5/16 7,94 0,39 3.1/2 88,90 48,73 11.1/4 285,75 503,40
3/8 9,53 0,56 3.5/8 92,08 52,22 11.1/2 292,70 526,00
1/2 12,70 0,99 3.3/4 95,25 55,88 11.3/4 298,45 549,10
9/16 14,29 1,26 3.7/8 98,43 60,67 12 304,80 572,70
5/8 15,88 1,56 4 101,60 63,58 12.1/2 317,50 620,90
11/16 17,46 1,88 4.1/8 104,78 67,62 13 330,20 672,60
3/4 19,05 2,24 4.1/4 107,95 71,78 13.1/2 342,90 724,30
7/8 22,23 3,05 438 111,13 76,06 14 355,60 779,70
1 25,40 3,98 4.1/2 114,30 80,47 14.1/2 368,30 835,50
1.1/8 28,58 5,04 4.5/8 117,48 85,01 15 381,00 894,90
1.1/4 31,75 6,22 43/4 120,65 89,66 15.1/2 393,70 954,70
33mm 33,00 6,71 4.7/8 123,83 94,44 16 406,40 1017,30
1.5/16 33,34 6,85 5 127,00 99,80 17 431,80 1148,50
1.3/8 34,93 7,52 5.1/4 133,35 109,50 18 457,20 1287,60
1.7/16 36,51 8,22 5.1/2 139,70 120,20 19 482,60 1434,60
1.1/2 38,10 8,95 5.3/4 146,05 131,40 20 508,00 1589,50
1.9/16 36,69 9,71 6 152,40 143,10 21 533,40 1753,00
1.5/8 41,28 10,50 6.1/4 158,75 155,20 22 558,80 1924,00
42mm 42,00 10,90 6.1/2 165,10 167,90 23 584,20 2103,00
1.3/4 44,45 12,18 6.3/4 171,45 181,10 24 609,60 2289,80
1.13/16 46,04 13,06 7 177,80 194,70 25 635,00 2484,60
1.7/8 47,63 13,98 7.1/4 184,15 209,70 26 660,40 2687,40
2 50,80 15,91 7.1/2 190,50 223,80 27 685,80 2898,20
2.1/16 52,39 16,92 7.3/4 196,85 238,90 28 711,20 3116,80
2.1/8 53,98 17,96 8 203,20 254,60 29 736,60 3343,30
2.1/4 57,15 20,14 8.1/4 209,55 270,70 30 762,00 3578,00
2.3/8 60,33 22,43 8.1/2 215,90 287,40 31 787,40 3844,00
2.7/16 61,91 23,63 8.3/4 222,25 304,60 32 812,80 4096,00
2.1/2 63,50 24,86 9 228,60 322,10 33 838,20 4356,00
2.9/16 65,08 26,11 9.1/4 234,95 340,30 34 863,60 4624,00
2.5/8 66,68 27,40 9.1/2 241,30 359,00 35 889,00 4900,00
2.3/4 69,85 30,08 9.3/4 247,65 378,10 36 914,40 5184,00
2.7/8 73,03 32,87 10 254,00 397,80 37 939,80 5476,00
3 76,20 35,79 10.1/4 260,35 417,90 38 965,20 5776,00
3.1/16 77,79 37,30 10.1/2 266,70 438,50 39 990,60 6084,00

3.1/8 79,38 38,84 10.3/4 273,05 459,70 40 1016,00 6400,00 q



3ARRAS TREFILADAS

Redondas
Quadradas
Hexagonais

Barras Chatas

6,00 x 11,00 a 50,00 x 100,00 mm

4,002 101,60 mm
4,75 a 63,50 mm
6,35 a 50,80 mm

3ARRAS REDONDAS TREFILADANS

[ pol | om | mm [ kgym |

1/8
5/32

3/16

1/4

9/32
5/16

3/8

7/16

1/2

9/16

5/8

3,00
3,17
397
4,00
4,76
5,00
5,15
5,50
6,00
6,35
6,90
7,00
7,14
7,93
8,00
840
8,50
9,00
9,52
9,80
10,00
10,20
10,50
10,70
10,90
11,00
11,11
11,30
11,80
12,00
12,70
13,30
14,00
14,28
14,35
14,50
14,66
14,70
14,76
14,85
15,00
15,20
15,88

+0,00/-0,06
+0,00/-0,08
+0,00/-0,08
+0,00/-0,08
+0,00/-0,08
+0,00/-0,08
+0,00/-0,08
+0,00/-0,08
+0,00/-0,08
+0,00/-0,09
+0,00/-0,09
+0,00/-0,09
+0,00/-0,09
+0,00/-0,09
+0,00/-0,09
+0,00/-0,09
+0,00/-0,09
+0,00/-0,09
+0,00/-0,09
+0,00/-0,09
+0,00/-0,09
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11

0,056
0,062
0,097
0,100
0,140
0,154
0,164
0,187
0,222
0,249
0,294
0,302
0,312
0,388
0,396
0,435
0,445
0,499
0,559
0,592
0,616
0,641
0,680
0,706
0,733
0,746
0,761
0,787
0,858
0,888
0,994
1,091
1,208
1,257
1,270
1,296
1,332
1,334
1,350
1,360
1,387
1,432
1,555

[ pol | om | om [ kg/m |

11/16

3/4

13/16

7/8

15/16

1.1/16

1.1/8

1.3/16
1.1/4

1.5/16
1.3/8

16,00
16,90
17,00
17,20
17,46
17,90
18,00
19,05
19,13
19,35
20,00
20,25
20,63
20,90
21,00
22,00
22,22
22,63
23,15
23,81
24,00
24,60
25,00
25,33
25,40
26,00
26,40
26,50
26,99
27,00
28,00
28,58
29,15
29,50
30,00
30,16
31,75
32,75
33,00
33,33
34,93
35,00
35,50

NAGOS PNARN CONSTRUGAO MECANICA

Tamanho Grao Austenitico: ASTME11.2/5A8
Empenamento maximo: 2 mm/metro
Tolerancia em diametro: Padrao ISO h1l ou h9

+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,11
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,13
+0,00/-0,16
+0,00/-0,16
+0,00/-0,16
+0,00/-0,16
+0,00/-0,16
+0,00/-0,16
+0,00/-0,16
+0,00/-0,16

1,578
1,761
1,782
1,824
1,879
1,975
2,009
2,237
2,256
2,322
2,466
2,528
2,624
2,693
2,734
3,001
3,044
3,178
3,304
3,495
3,551
3,752
3,853
3,956
3,977
4,168
4,320
4,354
4,491
4,520
4,833
5,056
5,270
5,395
5,549
5,608
6,216
6,650
6,752
6,900
7,520
7,554
7,815

| pol [ _mm |

1.1/2

1.5/8

1.3/4

1.7/8

2.1/8
2.3/16
2.1/4
2.5/16
2.3/8
2,12
2.5/8

2.3/4

2.7/8

3.3/8
312

3.5/8
3.3/4

4.1/2

35,60
36,00
38,10
39,00
40,00
41,28
42,00
44,45
45,50
47,63
48,80
50,00
50,80
51,00
53,97
55,00
55,56
57,15
58,73
60,00
60,32
63,50
65,00
66,00
66,68
69,85
70,00
73,03
76,00
76,20
79
79,38
80,00
82,55
85,00
85,73
88,90
90,00
92,08
95,25
100,00
101,60
114,30

Tol. h11

+0,00/-0,16
+0,00/-0,16
+0,00/-0,16
+0,00/-0,16
+0,00/-0,16
+0,00/-0,16
+0,00/-0,16
+0,00/-0,16
+0,00/-0,16
+0,00/-0,16
+0,00/-0,16
+0,00/-0,16
+0,00/-0,19
+0,00/-0,19
+0,00/-0,19
+0,00/-0,19
+0,00/-0,19
+0,00/-0,19
+0,00/-0,19
+0,00/-0,19
+0,00/-0,19
+0,00/-0,19
+0,00/-0,19
+0,00/-0,19
+0,00/-0,19
+0,00/-0,19
+0,00/-0,19
+0,00/-0,19
+0,00/-0,19
+0,00/-0,19
+0,00/-0,19
+0,00/-0,19
+0,00/-0,19
+0,00/-0,22
+0,00/-0,22
+0,00/-0,22
+0,00/-0,22
+0,00/-0,22
+0,00/-0,22
+0,00/-0,22
+0,00/-0,22
+0,00/-0,22
+0,00/-0,22

7,860
8,036
8,951
9,430
9,864
10,504
10,940
12,184
12,840
13,984
14,770
15,413
15,913
16,036
17,962
18,650
19,140
20,137
21,390
22,195
22,436
24,860
26,049
27,007
27,409
30,081
30,210
32,878
35,611
35,799
37,480
38,844
39,680
42,014
44,800
45,308
48,726
50,250
52,269
55,936
62,000
63,642
81,000



NAGOS PNARN CONSTRUGAO MECANICA

SARRA QUADRADA

| pol | mm | kg/m [ pol | mm | ke/m [ po. | mm | kg/m |
1/8

3,18 0,08 2.1/2 63,50 31,62 8.1/2 215,90 365,90
3/16 4,76 0,18 2.9/16 65,09 33,22 8.3/4 222,25 388,50
1/4 6,35 0,32 2.5/8 66,67 34,87 9 228,60 410,20
5/16 7,94 0,49 2.11/16 68,26 36,55 9.1/4 234,95 433,50
3/8 9,53 0,71 2.3/4 69,85 38,27 9.1/2 241,30 457,10
7/16 11,11 0,97 2.13/16 71,44 40,02 9.3/4 247,65 481,40
1/2 12,70 1,22 2.7/8 73,02 41,82 10 254,00 506,50
9/16 14,29 1,60 2.15/16 74,61 43,66 10.1/4 260,35 532,00
5/8 15,87 1,98 3 76,20 45,54 10.1/2 266,70 558,40
11/16 17,46 2,39 3.1/8 79,38 49,41 10.3/4 273,05 585,30
3/4 19,05 2,85 3.1/4 82,55 53,44 11 279,40 612,80
13/16 20,64 3,34 3.3/8 85,73 57,63 11.1/4 285,75 641,00
7/8 22,22 3,87 3.1/2 88,90 61,98 11.1/2 292,70 669,80
15/16 23,81 4,45 3.5/8 92,08 66,49 11.3/4 298,45 699,20
1 25,40 5,06 3.3/4 95,25 71,15 12 304,80 729,30
1.1/16 26,99 5,71 3.7/8 98,43 75,98 12.1/2 317,50 790,60
1.1/8 28,57 6,40 4 101,60 80,96 13 330,20 855,80
1.3/16 30,16 7,14 4.1/8 104,78 86,10 13.1/2 342,90 922,20
1.1/4 31,75 7,91 4.1/4 107,95 91,39 14 355,60 992,60
1.5/16 33,34 8,72 4.3/8 111,13 96,85 14.1/2 368,30 1063,80
1.3/8 34,92 9,57 4.1/2 114,30 102,46 15 381,00 1139,50
1.7/16 36,51 10,46 45/8 117,48 108,23 15.1/2 393,70 1215,60
1.1/2 38,10 11,39 4.3/4 120,65 114,16 16 406,40 1295,30
1.9/16 36,69 12,35 4.7/8 123,83 120,25 17 431,80 1462,30
1.5/8 41,27 13,36 5 127,00 126,50 18 457,20 1639,40
1.11/16 42,86 14,41 5.1/4 133,35 139,50 19 482,60 1826,60
1.3/4 44,45 15,50 5.1/2 139,70 153,10 20 508,00 2023,90
1.13/16 46,04 16,62 5.3/4 146,05 167,20 21 533,40 2233,40
1.7/8 47,62 17,79 6 152,40 182,50 22 558,80 2451,20
1.15/16 49,21 18,99 6.1/4 158,75 197,80 23 584,20 2679,00
2 50,80 20,24 6.1/2 165,10 213,50 24 609,60 2917,10
2.1/16 52,39 21,52 6.3/4 171,45 231,00 25 635,00 3165,30
2.1/8 53,97 22,85 7 177,80 248,10 26 660,40 3423,50
2.3/16 55,56 24,21 7.1/4 184,15 266,20 27 685,80 3692,00
2.1/4 57,15 20,14 7.1/2 190,50 285,00 28 711,20 3970,50
2.5/16 58,74 27,06 7.3/4 196,85 304,00 29 736,60 4259,20
2.3/8 60,32 28,54 8 203,20 324,00 30 762,00 4558,00
2.7/16 61,91 30,06 8.1/4 209,55 345,00



NAGOS PNARN CONSTRUGAO MECANICA

SARRA SEXTAVADA

. Peso . Peso . Peso
Eitolz= il Linear Bltotasith Linear el Linear
polegada | mm | kg/m [N polegada | mm | ke/m [N polegada| mm | ke/m |
1/8 3,18 0,068 2.1/8 53,98 19,79 5.1/2 139,70 132,60
3/16 4,76 0,15 2.3/16 55,56 20,97 5.3/4 146,05 145,00
1/4 6,35 0,27 2.1/4 57,15 22,19 6 152,40 157,80
5/16 7,94 0,43 2.5/16 58,74 23,44 6.1/4 158,75 171,30
3/8 9,53 0,62 2.3/8 60,33 2472 6.1/2 165,10 185,30
7116 11,11 0,84 2.7116 61,91 26,03 6.3/4 171,45 199,80
1/2 12,70 1,10 2.1/2 63,50 27,38 7 177,80 214,90
9/16 14,29 1,39 2.9/16 65,09 28,78 7.1/4 184,15 230,50
5/8 15,88 A7 2.5/8 66,68 30,19 7.1/2 190,50 246,70
11/16 17,46 2,07 211116 68,26 31,67 7.3/4 196,85 263,40
3/4 19,05 2,46 2.3/4 69,85 33,14 8 203,20 280,60
13/16 20,64 2,89 2.13/16 71,44 34,22 8.1/4 209,55 298,50
7/8 22,23 3,35 2.7/8 73,03 36,22 8.1/2 215,90 316,80
15/16 23,81 3,85 2.15/16 74,61 37,81 8.3/4 222,25 335,70
1 25,40 4,38 3 76,20 39,43 9 228,60 355,20
1.1/16 26,99 4,95 3.1/8 79,38 42,79 9.1/4 234,95 375,20
1.1/8 28,58 5,55 3.1/4 82,55 46,34 9.1/2 241,30 395,80
1.3/16 30,16 6,18 3.3/8 85,73 49,98 9.3/4 247,65 416,90
1.1/4 31,75 6,85 3.1/2 88,90 53,74 10 254,00 438,50
1.5/16 33,34 7,55 3.5/8 92,08 57,66 10.1/4 260,35 460,70
1.3/8 34,93 8,29 3.3/4 95,25 61,69 10.1/2 266,70 483,50
1.7/16 36,51 9,06 3.7/8 98,43 65,88 10.3/4 273,05 506,80
1.1/2 38,10 9,86 4 101,60 70,11 11 279,40 530,60
1.9/16 36,69 10,70 4.1/8 104,78 74,63 12 304,80 633,60
1.5/8 41,28 11,57 4.1/4 107,95 79,21 13 330,20 743,60
1.11/16 42 86 12,48 4.3/8 111,13 83,95 14 355,60 862,40
1.3/4 44 45 13,42 4.1/2 114,30 88,81 15 381,00 990,00
1.13/16 46,04 14,40 4.5/8 117,48 93,82 16 406,40 1126,40
1.7/8 47,63 15,41 4.3/4 120,65 98,95 17 431,80 1271,60
1.15/16 49,21 16,45 4.7/8 123,83 104,24 18 457,20 1425,60
2 50,80 17,53 5 127,00 109,60 19 482,60 1588,40
2.1/116 52,39 18,64 5.1/4 133,35 120,80 20 508,00 1760,00




SARRA CHATA LAN\INADA

[ oo ] e |
[ ol [ mm | ke/m ]

1/8x1/2
1/8x5/8
1/8x%3/4
1/8x7/8
1/8x1
1/8x11/8
1/8x11/4
1/8x13/8
1/8x11/2
1/8x15/8
1/8x13/4
1/8x17/8
1/8x2
1/8x21/8
1/8x21/4
1/8x23/8
1/8x21/2
1/8x25/8
1/8x23/4
1/8x27/8
1/8x3
1/8x31/4
1/8x31/2
1/8x33/4
1/8x4
3/16x1/2
3/16x5/8
3/16x 3/4
3/16x7/8
3/16x1
3/16x11/8
3/16x11/4
3/16x13/8
3/16x11/2
3/16x15/8
3/16x13/4
3/16x17/8
3f16x2
3/16x21/8
3/16x21/4
3/16x23/8
3/16x21/2
3/16x25/8
3/16x23/4
3/16x27/8
3/16%3
3/16x31/4
3f16x31/2
3/16x33/4
3/16x 4
1/4x1/2
1/4x5/8
1/4x3/4
1/4x7/8
1/4x1
1/4x11/8
1/4x11/4
1/4x13/8
1/4x11/2
1/4x15/8

3,17 x12,70
3,17 x 15,87
3,17 x 19,05
3,17%22,22
3,17 x 25,40
3,17 x 28,57
3,17x 31,75
3,17 x 34,92
3,17 x 38,10
3,17 x 41,27
3,17 x 44,45
3,17 x 47,62
3,17 x 50,80
3,17x53,97
3,17 x 57,15
3,17 x 60,32
3,17 x 63,50
3,17 X 66,67
3,17 x 69,85
3,17x73,02
3,17 x 76,20
3,17 x 82,55
3,17 x 88,90
3,17 x 95,25
3,17 % 101,60
4,76x 12,70
4,76x 15,87
4,76 % 19,05
4,76x22,22
4,76 x 25,40
4,76 x 28,57
4,76%31,75
4,76 % 34,92
4,76 x 38,10
4,76 x 41,27
4,76 % 44,45
4,76 % 47,62
4,76 % 50,80
4,76 x 53,97
4,76 x 57,15
4,76 x 60,32
4,76 % 63,50
4,76 % 66,67
4,76 ¥ 69,85
4,76 % 73,02
4,76 x 76,20
4,76 % 82,55
4,76 x 88,90
4,76 % 95,25
4,76 x 101,60
6,35x 12,70
6,35x 15,87
6,35% 19,05
6,35x22,22
6,35 x 25,40
6,35 % 28,57
6,35x31,75
6,35 34,92
6,35x 38,10
6,35 x 41,27

0,32
0,40
0,47
0,55
0,63
0,71
0,79
0,87
0,95
1,03
1,11
1,19
1,27
1,35
1,42
1,50
1,56
1,66
1,74
1,82
1,90
2,05
2,21
2,37
2,54
0,47
0,59
0,71
0,83
0,95
1,07
1,18
1,31
1,42
1,55
1,66
1,78
1,90
2,02
2,13
2,25
2,37
2,49
2,61
2,73
2,85
3,06
3,32
3,56
3,80
0,63
0,79
0,95
1,11
1,27
1,43
1,58
1,74
1,90
2,06

T
[ pol | em | kg/m

1/4x13/4
1/ax17/8
1/4x2
1/4x21/8
1/4x21/8
1/ax21/4
1/4x23/8
1/ax21/2
1/4x25/8
1/4x23/4
1/4x%27/8
1/4x3
1/4x31/4
1/4x31/2
1/4x33/4
1/ax4
1/4x41/4
1/4x41/2
1/4x43/4
1/4x5
5/16 % 3/4
5/16x7/8
5/16x 1
5/16x11/8
S/16x11/4
5/16x%13/8
5/16x11/2
5/16 % 15/8
5/16x13/4
5/16x17/8
5/16x% 2
5/16x21/8
5/16%2 1/4
5/16x23/8
5/16x% 2 1/2
5/16x%2 3/4
5/16x27/8
5/16x3
5/16%x31/4
5/16x%3 12
5/16x%33/4
5/16x4
5/16 %4 1/4
5/16x 412
5/16 x4 3/4
5/16x5
5/16 %5 1/4
5/16x51/2
5/16 x5 3/4
5/16 %6
3/8x3/4
3/8x7/8
3/8x1
3/8x11/8
3/8x11/4
3/8x13/8
3/8x11/2
3/8x15/8
3/8x13/4
3/8x17/8

6,35 % 44,45
6,35 % 47,62
6,35 x 50,80
6,35 53,97
6,35% 53,97
6,35% 57,15
6,35 % 60,32
6,35 x 63,50
6,35 X 66,67
6,35 % 69,85
6,35% 73,02
6,35 76,20
6,35 82,55
6,35 % 88,90
6,35 % 95,25
6,35 % 101,60
6,35x 107,95
6,35% 114,30
6,35 % 120,65
6,35 % 127,00
7,93 % 19,05
7,93%22,22
7,93 % 25,40
7,93 % 28,57
7,93%31,75
7,93x 34,92
7,93x38,10
7,93%41,27
7,93 % 44,45
7,93 % 47,62
7,93 % 50,80
7,93 53,97
7,93%57,15
7,93 % 60,32
7,93 % 63,50
7,93 % 69,85
7,93% 73,02
7,93 % 76,20
7,93 % 82,55
7,93 % 88,90
7,93 % 95,25
7,93 % 101,60
7,93% 107,95
7,93 % 114,30
7,93 % 120,65
7,93 x 127,00
7,93 % 133,35
7,93%139,70
7,93 % 146,05
7,93 % 152,40
9,52 x 19,05
9,52%22,22
9,52 % 25,40
9,52 % 28,57
9,52x31,75
9,52 % 34,92
9,52 % 38,10
9,52% 41,27
9,52 % 44,45
9,52 % 47,62

2,21
2,37
2,53
2,69
2,69
2,85
3,00
316
3,32
348
3,64
3,80
4,11
4,42
4,74
5,06
5,38
5,69
6,01
6,33
1,19
1,39
1,58
1,78
1,98
2,18
2,37
2,57
2,77
2,97
3,17
336
3,57
3,76
3,95
435
4,55
475
514
553
5,93
6,33
6,72
7,11
7,51
7,91
830
8,69
9,09
9,49
1,42
1,66
1,90
2,14
2,37
2,61
2,85
3,09
332
3,56
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ol [ om | kg/m ]

3/8x2
I/8x21/8
3fax21/4
3f8x23/8
3/8Bx21/2
3/8x25/8
3/8x23/4
3/8x27/8
3/8x3
3f8x31/4
3/8x31/2
3/8x33/4
3/8xa
3faxd1/a
3/8x41/2
3/8x43/4
3/8x5
3/8x51/4
3/8x51/2
3/8x53/4
3/8x6
1/2x7/8
1/2x1
1/2x11/8
1/2x11/4
1/2x11/4
1/2x13/8
1/2x11/2
1f2x15/8
1/2x13/4
1/2x17/8
1f2x2
1/2x21/8
12x21/4
1/2x23/8
1/2x21/2
1/2x25/8
1/2x23/4
1/2x2 /78
1/2x3
1/2x31/4
1/2x31/2
1/2x33/4
1/2x4
1/2x41/4
1/2x41/2
1/2x43/4
1/2x5
1f2x51/4
1/2x51/2
1/2x53/4
1/2x6
9/16x1
S/8x1
5/8x11/4
5/8x11/2
5/8x13/4
5/8x2
5/8x21/4
5/8x21/2

9,52 % 50,80
9,52 x53,97
9,52 % 57,15
9,52 x 60,32
9,52 x 63,50
9,52 % 66,67
9,52 X 69,85
9,52 x 73,02
9,52 X 76,20
9,52 X 82,55
9,52 x 88,90
9,52 95,25
9,52 x 101,60
9,52 % 107,95
9,52 x 114,30
9,52 120,65
9,52 x 127,00
9,52 133,35
9,52 % 139,70
9,52 x 146,05
9,52 152,40
12,70 x 22,22
12,70 x 25,40
12,70 % 28,57
12,70 x 31,75
12,70 x 31,75
12,70 % 34,92
12,70 x 38,10
12,70 x 41,27
12,70 x 44,45
12,70x 47,62
12,70 x 50,80
12,70% 53,97
12,70 x 57,15
12,70 x 60,32
12,70 x 63,50
12,70 X 66,67
12,70 x 69,85
12,70 x 73,02
12,70 x 76,20
12,70 x 82,55
12,70 x 88,90
12,70% 95,25
12,70 x 101,60
12,70 x 107,95
12,70 % 114,30
12,70 x 120,65
12,70 x 127,00
12,70 x 133,35
12,70 x 139,70
12,70 x 146,05
12,70 x 152,40
14,28 x 25,40
15,87 x 25,40
15,87 x 31,75
15,87 x 38,10
15,87 x 44,45
15,87 x 50,80
15,87 x 57,15
15,87 x 63,50

g/m
3,80
4,04
4,27
4,50
4,74
4,98
5,22
5,46
5,70
6,17
6,64
7,12
7,59
8,06
8,54
9,01
9,49
9,97
10,44
10,91
11,39
2,21
2,53
2,85
3,16
3,16
3,48
3,65
4,11
4,43
4,75
5,06
5,38
5,69
5,01
6,33
6,65
6,96
7,28
7,60
8,22
8,86
9,49
10,12
10,75
11,39
12,02
12,65
13,29
13,92
14,55
15,18
2,85
3,16
3,95
4,74
5,53
6,32
7,12
7,91

ar

Bitolas

5/8x3
5/8x31/2
5/8x4
5/8x41/4
5/8x41/2
S/8x43/4
5/8x5
5/8x51/2
5/8x6
3fax11/4
3fax11/2
3fax13/4
3/4x2
3fax21/4
3/4x21/2
3/4x3
3fax31/2
3faxd
3f4x41/4
3f4x41/2
3faxa3/4
3/4x5
3/4x%51/2
3/4x6
7/8x1
7/8x2
7/8x21/a
7/8x21/2
7/8x3
7/8x31/2
7/8x4
7/8x41/4
7/Bx41/2
7/8x43/4
7/8x5
7/8x51/2
7/8x6
1x2
1x21/4
1x21/2
1x3
1x31/2
1x4
1x41/4
1x41/2
1x43/4
1x5
1x51/2
1x6
11/4x2
11/4x21/4
11/4%21/2
11/4x3
11/4x31/2
11/4x4
11/4x41/4
11/4%41/2
11/4x43/4
11/4x%5
11/4x51/2
11/4x6

15,87 x 76,20
15,87 x 88,90
15,87 x 101,60
15,87 x 107,95
15,87 x 114,30
15,87 x 120,65
15,87 x 127,00
15,87 x 139,70
15,87 x 152,40
19,05 31,75
19,05 % 38,10
19,05 x 44,45
19,05 x 50,80
19,05 % 57,15
19,05 % 63,50
19,05 % 76,20
19,05 x 88,90
19,05 x 101,60
19,05 x 107,95
19,05 x 114,30
19,05 x 120,65
19,05 x 127,00
19,05 x 139,70
19,05 x 152,40
22,22 % 25,40
22,22 x 50,80
22,22 57,15
22,22 % 63,50
22,22 % 76,20
22,22 % 88,90
22,22 % 101,60
22,22 x 107,95
22,22 % 114,30
22,22 %120,65
22,22 x127,00
22,22%139,70
22,22 % 152,40
25,40 x 50,80
25,40 % 57,15
25,40 % 63,50
25,40 % 76,20
25,40 x 88,90
25,40 x 101,60
25,40 % 107,95
25,40 x 114,30
25,40 x 120,65
25,40 x 127,00
25,40 x 139,70
25,40 % 152,40
31,75 % 50,80
31,75 57,15
31,75 % 63,50
31,75 76,20
31,75 x 88,90
31,75 x 101,60
31,75 % 107,95
31,75 x 114,30
31,75 % 120,65
31,75 x 127,00
31,75 x 139,70
31,75 x 152,40

Peso Linear

kg/m
9,48
11,07
12,65
13,50
14,30
15,00
15,90
17,50
19,00
4,75
5,70
6,65
7,59
8,85
9,48
11,38
13,28
15,18
16,20
17,25
18,00
19,00
21,00
22,95
2,22
8,86
9,96
11,07
13,28
15,55
17,71
18,90
20,12
21,00
2223
24,50
26,78
10,12
11,39
12,65
15,18
17,70
20,24
21,60
23,00
24,00
25,40
28,00
30,60
12,65
14,23
15,81
18,87
22,14
25,30
27,00
28,75
30,00
32,00
35,00
38,25
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NORMA

EQUIVALENTES

COMP

AGOS CARBONO

CARACTERISTICAS

Ago de baixa temperabilidade, excelente
forjabilidade e soldabilidade. Aplicavel em

Aplicado na industria automobilistica,
parafusos, eixos, componentes forjados sem

TRATAMENTO TERMICO

Cementagdo a 915 *C por 8 h, reaquecimento

21 1021 18% — -0,60% 0 *Ceté | B i
1020 20 D1EX2023% 1 0.30%70, Uikt Oy produtos de variadas formas. Pode ser aplicado em| maiores exigéncias, barra de distribuic3o, peca LN .mSumEnM._Mw% e Revetlimento 4
cementagdo. cementada, tubos soldados. .
Ago para témpera em dgua, utilizado em pegas Alavancas, seios de molas, parafusos, pinos e
1030 AISI 1030/ DIN ( 1.1178) 0,28%-0,34% | 0,60%—0,90% 0,04% 0,05% vm.n.._m:.._w de moderada resisténcia, _ua:.n_u mais un:n.mm. _,.mw forma de arame é utilizado na Agquecimento a .mﬂnoﬂ .m_.:_ummm em dguae
resistente que os agos com menaor quantidade de fabricagdo de pregos com haste com alta revenimento a 540°C.
carbono. resisténcia e temperados.
Aco com vasta aplicagdo na inddstria mecanica, | Eixos, cubos de roda, balancins, engrenagens, | Normalizagdo a 900°C, aquecimento a 830 -
reunindo boa resisténcia e baixa custo. Indicado | drvore de manivelas, pinos, parafusos, hastes | 845°C e témpera em dgua. Revenimento por
1 45/ AlSI 1 0,43%— 60% — 0,90% 0,04% %6
e V&£ Q1511045 A= UR0R [0 0. 04 0,05 para forj. y, com boa resp a témpera, de amortecedor, porcas e sapatas de trator 2 horas a 260°C [D=49HRC] ou 425°C
porém ndo recomendado para cementacdo. (perfis especiais). [D=38,5HRC]. Barra de 25mm.
Bielas, prato de mola, brago de diregdo, semi -
eixos, eixos [ motor de partida, alternador ), Aquecimento a 845°C, témpera em dlec e
Ago de Médio Carb & licaga o . i
1050 AISI 1050 / DIN CSOE (1.1206) | 0,48%-0,55% | 0,60%-0,90% |  0,04% 0,05% e hwzﬂ%n e et T | enéisle junta homocinética; ferramantas revenimento a 595°C. [RT(772MPa),
g0 ¥ manuais e comando de valvulas. LE(469MPa), A(23%) e D(223HB)].
Boa combinacdo de dureza e tenacidade quando - .
tratado :z:»wao em pecas que i acnmzu Fi is e eixos de issd CAUSCiMEnto 4 B152C Sampeta s dleae
e nec rerr i .
1060 Alsl 1060 / DIN Ce0 ( 10601 ) 0,55% —0,65% | 0,60% —0,90% 0,04% 0,05% Tecistéhcia ob desgaste spdc timperae B S itorror revenimento a 540°C. [RT(917MPa),
mm. B . LE(S46MPa), A(18,5%), e D(=262HB)].
revenimento.
Boa resisténcia mecanica e capacidade de . R Normalizacdo a 885 °, aquecimento a 800 -
tratamento térmico. Possui boa resisténcia Molsa de haba soligtacia e pequena espessura 815 °C e témpera em dgua. Revenimento por
1€0. Ul Lk 1a, ‘. ua. I
07 AISI 1070 / DIN Co7! 7 1 -0,75% - fi as lasr t
1070 S11070/DINC675(11231) | 0,65%-0,75% | 0,60%-090% [ 0,04% 0.05% quando grandes tensdes de conformacio sio e s e 2 horas a 260 °C [D=S5HRC] ou 425°C
exigidas e bons indices de dureza no produto final. & ! . [D=39,5HRC]. Barra de 25mm.
Barras de moinho ( minerac3o ) e molas semi- Aguecimento a 800°C, témpera em dleo e
1095 AlSI 1095 / DIN C1005( 1.1274) 0,90%-1,03% | 0,30%-0,50% 0,04% 0,05% Boa resisténcia mecanica ao desgaste. revenimento a 540°C. [RT(1.160MPa),

elipticas para vagoes de carga.

LE(675MPa), A(12%) e D(331HB)].
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AGOS CARBONO

10

530 agos para aplicagio em componentes estruturais onde as propriedades fisicas sdo
bem definidas para permitirem sua utilizagio em projetos que exijam dobramento e LE (MPa): 250 min, LR (MPa): 400 - 550,
Cu: 0,20% min boa soldabilidade. Quando fabricados em chapas de ago resisténcia 23%. O valor de referéncia para
T A- NBR-6648 / ASTM A- : z 040% . 0, - - o
a3 g8 & (o] 2E3600 ey 0,50 S0 0% 9 O:08% Mz 0041 | quanda especificado. |  intermedidria e s3o0 aplicadas em componentes estruturais variados, desde os mais o alongamento pode variar em funcio da
comuns até os mais elaborados tais como: Pontes, locomotivas, estruturas de espessura e da base de medida das amostras.
maquinas, galpdes, edificios etc.
Esta especificaco abrange normas para ago carbono forjado, componentes de
tubagens, isto &, flanges, conexdes, valvulas e pegas semelhantes, para uso em
Cu: mdx 0,40%; sistemas de pressdo, no ambiente e condicBes de servigo de maior temperatura. Os . :
LE (MPa): 250 . LR (MPa): 485 “
ASTM A-105 0,35% 0,60% - 1,05% 0,040% 0,040% 2 Max 0,40% Max 0,12% V: max 0,05%; materiais deverdo ser submetidos a tr térmico (recozi normalizagdo, (MPa} ko..__._._.w__._:._maon. NNM b
Nb: max 0,02%. témpera ou resfriamento). O material deverd estar em conformidade com o conteddo e : :
de carbono, manganés, fésforo, enxofre, silicio, cobre, niquel, cromo, molibdénio e
vanadio.
- I 2 e :
Spiemas it unioe uowi e st | s s
5T-52.3 = 0,22% Max 1,60% 0,025% 0,025% Max 0,55% & = Al Min: 0,02% aae o Ut apficacaen co. T f facio fina, boa soldabilidade e GBK: RT MPa min: 490, A% min: 22;
Ef e T i = NBE LE MPa min: 355; A% min: 22.
elevado limite de escoamento.
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LIGADOS PARA BENEFICIAMENTO

N

Agquecimento a 855°C, témpera em dgua e

Boa pegas " a540°C,  LE(? 3
4130 R:c.”mw»dhuo_fsﬁ 028%-0,33% 0,40% - 0,60% 0,03% 0,04% 0,15% - 0,35% 015%-025% | Ne0#0%-110% | de porte médio, quando temperadoem dguaepara | Do ..annm.._. u..:a_.w_,n.“mu.”.__ﬁp rebitese | . 121,2%) e D{241HB)]. Aquecimento 3 855°C, témpera
Pecas pequenas, quando temperados em dleo, e & &m dgua & revenimento a 540°C {RT(B41MPa),
LE(6B5MPa), A{21,2%] & D{241HB)].
At atinginda boa idadle e ; =i
AISI 4140 / O 42CrMo Cominiy bemperacs; adequadn # wllcarzies severase | Fabricacdo de €tiva, pinos, aramipos, Rxid zu._ﬁzwwoﬂw_“w.n_ B.n_u”_._:_!_..uw%...w “
4140 0.35% - 0,43% 0.75%-1,00% 0,03% 0,04% 0,15% - 0,35% 0LB0% - 1,10% 0,15% ~0,25% fadiga, abras3o, impacto e tensdes 3 altas industria agricola, automohbilistica, de maquinas, . i=pigpadon :
[L7225) e . POt ti tatader apts % Indéstria . [RT[1.4508Pa], LE(1.345MPal, A[15%) E D(429HB)].
P . i iz Barra de 25mm de dédmetro.
UsSInagem.
Exlbe boa resposta a themlen, [ Yimebe=gulte e defoce hejurce a8S5°C, 1 revenido a
AIS1 4340 / DIN 4ONICTMo6 : tratores e bielas, bragos e :
4340 s 035%-0,43% 0,60% - 0,50% 0.03% 0.04% 0,15%-0,35% 1,65% - 2,00% 0,70% - 0,90% 0,20% - 0,30% Espechaiments pwrm secBes pandes Eomul BoB | | i e e s e e, | A0 por Ehuras: [FB(T A5SMPa). LEIL 500 ),
e A, AL12%), BIS31tv))
em geral e inddstria petrolifera.
2640 40N " " . Pegas de tamanhos médio a grande para 35 quais um |Aqueciments a BA45°C, témpera em dleo & revenimento
ssa | u\__”z“_r-a MoZ | pask-opaax 0,75%—1,00% 0,03% 0,04% 0,15%-0,35% 0.40% - 0,70% 0.40% - 0,60% 0,15%-0,25% MESICmaEdade) »ekas..:wkal : alto grau de resisténcia e tenacidade & exigido, como a540°C. [RT[1.035MPal, LE[S10MPa), AL20%) &

bragos @ pontas de ¢ixo.

B{310H8)].
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LIGADOS PARA CEMENTAGCAO

M PESQ )

Utilizado em secdes médias que
requeiram temper

Parafusos sem fim e setores de direcdo,
eixos de comandos de vdlvulas, drvores
secundarias, engrenagens para

inhdes, cruzetas, coroas, pi

-]

2

AENTO TER

Cementagdo a 925°C por 8 h, reaquecimento
a B45°C e témpera em Gleo com agitagdo.

SAE 8620 Alsl 8620 0,18% —0,23% | 0,70% —0,90% 0,03% 0,04% 0,15%-0,35% | 0,40% —0,70% | 0,40%—0,60% | 0,15% —0,25% e , . il Reveni a230°C. [PC(1,9mm),
intermedidria, resisténcia mecinicae | virabrequins. E também utilizado na
resisténcia ao choque; fabricagdo de rolamentos cementados. DIGRRCE BICH, 15TMR), LECEaaNEal.
My Z AC(14,3%) e DC[341HB)].
Cementagdo a 925°C por 8 horas,
. . . Engrenagens para automoveis e reaquecimento a 830°C e témpera em dleo
SAE 4320 Profundidade int d d
AISIa220 | 017%-022% | 045%-065% |  003% 0,04% | 0,15%-0,35% | 1,65%—2,00% | 0,40 % - 0,60% | 0,20%—0,30% o _nw:ﬂ_”gmmwm MBS |tratores, juntas universais e correntes de|  com agitagio. Revenimento a 150°C.
g acionamento de maquinas. [PC{1,9mm)], D5(62,5HRC), RTC{1,50MPa),
LEC({1.225MPa), AC(13,5%) e DC[429HB)].
Cementacdo a 925°C por 8 horas,
i 1 18 al
Ago niquel-cromo-maolibidénio de alta - imn:mn_q_..m: 03 80U, _"m_.z pr . i
tamiperabilidade e alta resist8ncin 4a Engrenagens para avides, tratores e com agitacdo, reaguecimento a 775°C,
SAE 9315 AlSI E9315 0,13% —0,18% | 0,45% —0,65% 0,03% 0,03% 0,20%-0,35% | 3,00%-3,5% | 1,00%-1,40% | 0,08%—0,15% ticlio e daeanrande toracidude o caminhdes, maquinas operatrizes e témpera em dleo com agitagdo.
.qmmw m.mznmummo G equipamento pesado em geral. Revenimento a 150°C. [PC(1,4mm),
: DS5{60,5HRC), RTC(1.203MPa), LEC(958MPa),
AC(15,3%) e DC(363HB]].
; Pode ser fornecido recozido, A
17GCHiMeG DIN: 1.6587 0,17% 0,50% - - 0,30% 1,55% 1,65% 0,30% temperado e revenido. Dureza maxima 2ade.em pinos de comando,

de 250 HB sem tratamento térmico.

engrenagens e pinhdes,
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LENTES

LINHA PETROLEO

Baixa temperabilidade com boas

Pegas de tamanhos médio a grande
para as quais um alto grau de
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TO TERMICO

Aquecimento a 845°C témpera em 6leo
e revenimento a 540° C.

SAE 8630 AIS| 8630 0,28%-0,33% | 0,70%-0,90% 0,03% 0,04% 0,15%-0,35% | 0,40%-0,70% | 0,40%-0,60% | 0,15%-0,25% = propriedades mecinicas em seces Fikictincia & tenacidade® sxigido, || [RTIL0358ARS), LEQ1OMBS) ACIORYS
pequenas quando normalizado, o brcos 6 Hooltas de vt D{310HB)].
Aquecimento a 855°C, témpera em
Boa temperabilidade, normalmente dgua e revenimento a 540°C.
usado para pegas de porte médio, Bielas, bragos de diregdo, eixos, [RT{B41MPa), LE(6B5MPa), A[21,2%) e
SAE 4130 AlS| 4130 028%-0,33% | 0,40%-0,60% 0,03% 0,04% 0,15%-0,35% - 0,15%=-0,25% | Nr:0,80%-1,10% quando temperado em dgua e para parafusos, rebites e industrias de D(241HB)]. Aquecimento a 855°C,
pegas pequenas, quando temperados exploragio de petrdl & em dguae i a
em dleo. 540°C [RT(841MPa), LE[6ESMPa),
A[21,2%) e D{241HB)].
Alta temperabilidade, atingindo boa Nermalizac3o a 870°C, reaquecimento
profundidade de camada temperada, z 3 5
e e i s coa s Blelas, Emnom..nm direciio, m..xau_ a 845°C, témpera em oleo e
SAE 4140 AlSI 4140 0,38%-0,43% | 0,75% - 1,00% 0,03% 0,04% 0,15% - 0,35% - 0,80%—1,10% | 0,15%-025% - fadiga, abrasdo, impacto e tensdes a [ rebites e de i a425°C. [RT(1.450MPa),
, i exploragio de petrdleo. LE{1.345MPa), A(15%) E D(429HB)].
altas temperaturas. Pode ser tratado ;
= Barra de 25mm de didmetro.
termicamente apds usinagem.
Média temperabilidade, que atinge
média dureza, resisténcia e tenacidade
apds tratamento e tem grande Ferramentas de perfuragio de
SAE 4145H AlSH4145H 0,42% - 0,49% 0,65% - 1,00% 0,025% 0,025% 0,15%-0,35% 0,75% - 1,20% 0,15% - 0,25% aplicacdo na fabricacdo de fi ol d B d

de perfuragdo de petrdleo
{estabilizadores e comandos
magnéticos).

magnéticos.

Os percentuais dos elementos de liga poderdo sofrer modificacdes, conforme especificagdes técnicas
normatizadas pelos clientes, de forma a adequar rigorosamente as propriedades mecanicas exigidas,
podendo ser fornecidos, tratados e ensaiados.
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PARA USINAGEM FACIL
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B | P s e e e | SRS THATAMERTO TEMICO
n e 05
Utilizados para fabricacdo de
pinos e buchas para equipamentos
Acos ressulfuracos & da linha branca, ferramentas de Ndo é usualmente aplicado.
SAE12114 | AISI12L14 | o1s%Max. | 080%- 115% 0,040% - 0,090% 0,26%-035% Pb:0,15%~0,35% | refosforizados. Possuem amelhor [ 2¢ionamento elétrico de méo roptiecades aheslmiaght;
dade e eatogora (furadeiras, serras) e componentes| [RT(390MPa), LE(230MPa), A{22%) e
ona. para torneiras e valvulas D(121HB)].
hidraulicas. Utilizados na
fabricacdo de perfis especiais.
Utilizados para fabricagdo de
pinos e buchas para equipamentos
Acos ressulfurados e da linha branca, ferramentas de Ndo é usualmente aplicado.
i to elétrico de ma P iedad 55 laminagdo:
SAE1213 | DIN 11SMn30 |0,06% - 0,10% | 090%-130% |0,040% - 0,100% Max.|  027% -0,33% Mix. SI: 0,02%. refosforizados. Possuem a melhor | | 2 0namento EELrico 6e meo Topleraces dpos s eeg
usinabilidade da catesori (furadeiras, serras) e componentes| [RT(390MPa), LE(230MPa), A(25%) e
BOTI: para torneiras e valvulas D(121H8B)].
hidrdulicas. Utilizados na
fabricagdo de perfis especiais.
Utilizados para fabricacdo de
pinos e buchas para equipamentos
Acos tessulfirados s da linha branca, ferramentas de N3o € usualmente aplicado.
SAE1215 | 11SMn37 | 0,06% - 0,10% | 1,10% - 1,50% [0,40% - 0,100% Max.| 0,34% - 0,40% Max. 51:0,02% refosforizados. Possuem a melhor |  2€ienamento elstrico de mao el i

dade da categoria.

(furadeiras, serras) e componentes
para torneiras e valvulas
hidraulicas. Utilizados na

fabricagdo de perfis especiais.

[RT(390MPa), LE(230MPa), A(20%) e
D(125HB)].
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EQUIVALENTES

PARA M\OLAS

CARACTERISTICAS
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TRATAMENTO TERMICO

Media P il usados na f

icacho de

Parafusos, molas helicoidais, barras de torsdo, barras

Aquecimento a 830°C, témpera em dlec e

bilizad: Perfis iais: buchas d
SAE 5160 AISI 5160 0,56% - 0,64% 0,75% — 1,00% 0,03% 0,04% 0,15%-0,35% 0,70% — 0,90% Componentes com pequena drea de seclo transversal iy o Eha i revenimento a 540°C. [RT(1.060MPa), LE{703MPa),
submetidos a condiBes severas de servigo. agricokss, Al17 8%) e D(293HB)].
Malas semi-elipticas e helicoidais, molas para vahvulas
SAE 6150 AIS| 5150 0,48% - 0,53% 0,70% - 0,90% 0,03% 0,04% 0,15% - 0,35% 0,80% - 1,10% 0,15% Min. Agocom adigdo de vanddio e média lid { para mdximas de 350°C ) e barras de
torg3o. Perfis Especiais: molas parabdlicas.
Normalizagdo a 900°C, reaguecimento 3 885°Ce
témpera em dleo com agitaglo. Revenimento a 500°C.

Média temperabilidade, utilizado em molas que Motas Hellcolals; barras detorcoy molas dearcoe As amostras foram tratadas num didmetro de 25mm e

SAE 9254 UINS 692540 0,51% - 0,50% | 0,60% - 0,80% 0,03% 0,40% 1,20% - 1,60% - necessitem resisténcia ao chogue e em temperaturas v % as propriedades medidas num didmetro de 12,8mm.

moderadamente elevadas.

malas de vdhula para motores de combustao interna.

Alangamente em barra de 50mm. Dureza apds
tratamento: 653HB. [RT(1.350MPa), LE(1.225MPa),
2(13,5%]) e D{384HB)].
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PARA FORJAMENTO DE FERRAMENTAS

COMPOSICAO QUIMICA ( % EM PESO )

NORMA -

31Crv3 0,34% - 0,38% 0,40% - 0,60% 0,035% Max. 0,040% Max. 0,25% - 0,40% 0,40% - 0,70%
16MnCr5 0,14% - 0,19% 1,00% - 1,30% 0,035% Max. 0,020% - 0,035% 0,15% - 0,40% 0,80% - 1,10%
20MnCr5 0,17% - 0,22% 1,10% - 1,40% 0,035% Max. 0,035% Max. 1,15% - 0,40% 1,00% - 1,30%

LIGADOS PARA ROLAMENTOS

COMPOSICAO QUIMICA ( % EM PESO )

CARACTERISTICAS APLICACOES TRATAMENTO TERMICO

NORMA EQUIVALENTES H

Alto teor de carbono, utilizado em
aplicag@es que necessitem alta
resisténcia ao desgaste. E Rolamentos ( anéis, roletes e esferas )
recomendavel que a temperatura de e eixos de bombas de dgua.
trabalho ndo ultrapasse os 150°C,
devido ao risco de perda de dureza.

Apos témpera, D=64HRC. Apds
revenimento a 205°C por 1h, D=60HRC
e para revenimento a 370°C, D=54HRC.

SAE 52100 AISI E52100 0,98%-1,10% | 0,25%-045% 0,03% 0,03% 0,15%-0,35% | 1,30%-—1,60%
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TA3ELN DE VARINCOES DOS ELEMENTOS

Variagdes permissiveis nas faixas e nos limites de composi¢do quimica de agos-carbono na forma de barras laminadas a
quente, barras laminadas a quente e acabadas a frio, produtos semi-acabados para forjamento, fio-méquina e tubos sem
costura.

Variagbes permissiveis, %. Acima do limite superior ou abaixo do limite inferior.

Produtos semi-acabados para forjari
Limite ou maximo da ENFs floamAneing,
Elementos falxa esnacificads % tubos sem costura e
P produtos semi- Acima de 645 cm* | Acima de 1290 cm? | Acima de 2580 cm?
acabados para até 1290 cm? até 2580 cm? até 5160 cm?
forjaria até 645 cm? inclusiva. inclusiva. inclusiva.
inclusiva.
Até 0,25 inclusive. 0,02 0,03 0,04 0,05
Acima de 0,25 até
Carb. i { s , A
arbono 0,55 inclusive. 0,03 0,04 0,05 0,06
Acima de 0,55. 0,04 0,05 0,06 0,07
Até 0,90 inclusive. 0,03 0,04 0,06 0,07
Manganés
Acima de 0,90 até
1,65 inclusive. 0,06 0,06 0,07 0,08
Somente acima do
Fdsforo maximo até 0,04 0,008 0,008 0,010 0,015
inclusive.
Somente acima do
Enxofre maximo até 0,05 0,008 0,010 0,010 0,015
inclusive.
Até 0,35 inclusive. 0,02 0,02 0,03 0,04
Silicio F ] )
Acima de 0,35 até 0.05 PO PR R
0,60 inclusive. !
‘Somente abaixo do
m[nlmnmam D‘uz 0‘03 EEEEEEEE *¥EFEEEE
com liga de cobre.
0,15 até 0,35
ch b 0,03 0,03 FEHFEE A E kR EEREEE
umbo {s] inclusive.

(a) As tolerdncias de andlise de produto [ andlise de verificacdo ) para chumbo aplicam-se tanto acima como abaixo a uma
faixa de 0,15% - 0,35% de chumbo.

17
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0 ou abaixo do

Produtos semi-acabados
Barras, :hipals,tira's
e produtos semi- : - :
acabados até 645 |Acima de 645 cm? até 1290 cm?| Acima de 1290 cm?® até 2580 | Acima de 2580 cm?
cm *incl. incl. cm? incl. até 5160 cm? incl.
Até 0,30 incl. 0,01 0,02 0,03 0,04
bono Acima de 0,30 até 0,75 incl. 0,02 0,03 0,04 0,05
Acima de 0,75 0,03 0,04 0,05 0,06
Até 0,90 incl. 0,03 0,04 0,05 0,06
Acima de 0,90 até 2,10 incl. 0,04 0,05 0,06 0,07
ésforo Somente acima do maximo 0,005 0,010 0,010 0,010
ofre Até 0,60 incl. (a) 0,05 0,010 0,010 0,010
Até 0,40 incl. 0,02 0,02 0,03 0,04
° Acima de 0,40 até 2,20 incl. 0,05 0,06 0,06 0,07
Até 1,00 incl. 0,03 0,03 0,03 0,03
Acima de 1,00 até 2,00 incl. 0,05 0,05 0,05 0,05
: Acima de 2,00 até 5,30 incl. 0,07 0,07 0,07 0,07
Acima de 5,30 até 10,00 incl, 0,10 0,10 0,10 0,10
Até 0,90 incl. 0,03 0,04 0,04 0,05
omo Acima de 0,90 até 2,10 incl. 0,05 0,06 0,06 0,07
Acima de 2,10 até 3,99 incl. 0,100 0,10 0,12 0,14
Até 0,20 incl. 0,01 0,01 0,02 0,03
olibdénio Acima de 0,20 até 0,40 incl. 0,02 0,03 0,03 0,04
Acimade 0,40 até 1,15 incl. 0,03 0,04 0,05 0,06
Até 1,00 incl. 0,04 0,05 0,05 0,06
: Acima de 1,00 até 4,00 incl. 0,08 0,09 0,10 0,12
Até 0,10 incl. 0,01 0,01 0,01 0,01
‘Acima de 0,10 até 0,25 incl. 0,02 0,02 0,02 0,02
medle Acima de 0,25 até 0,50 incl. 0,03 0,03 0,03 0,03
e | O™ o o o
Até 0,10 incl. 0,02 . e .
Acima de 0,10 até 0,20 incl. 0,04 . ¥ e
o (b Acima de 0,20 até 0,30 incl. 0,05 . ¥ e
Acima de 0,30 até 0,80 incl. 0,07 . e e
Acima de 0,80 até 1,80 incl. 0,10 . e e
bo (b 0,15 até 0,35 incl. 0,03(C) + e .
Até 1,00 incl. 0,03 * e e
e Acima de 1,00 até 2,00 incl. 0,05 o o o
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PETROBRAS

& MATRIZ: TRAVESSA LEONOR MASCARENHAS, 101
RAMOS | RIO DE JANEIRO | RJ | 21040-135

Q) 21 3865-4400

% FILIAL: RUA TAMOTSU IWASSE, 682
VILA NOVA BONSUCESSO | GUARULHOS | SP | 07176-000

Q) 11 3514-6550
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