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NGOS PARN FERRNAMENTAS E MOLDES

NSPECTOS DA FA3RICACAO DE MOLDES

O acgo-ferramenta representa uma importante fatia do segmento de agos especiais. Produzido e
processado para atingir um alto grau de qualidade, o ago-ferramenta € empregado na fabricacdo de
matrizes, moldes, ferramentas de corte intermitente e continuo, ferramentas para conformacgdo de
chapas, corte a frio e componentes de maquinas. Abastecem os segmentos de autopegas,
automobilistico, eletro-eletrénico e extrusdo de aluminio.

Este tipo de aco se caracteriza pela elevada dureza e resisténcia a abrasdo. Tem boa tenacidade e
mantém as propriedades de resisténcia mecanica mesmo sob elevadas temperaturas. Tais
caracteristicas sao obtidas com a adicdo de altos teores de carbono e ligas como tungsténio,
molibdénio, vanadio, manganés e cromo. A maior parte dos acos-ferramenta é forjada. Outra parte é
produzida por fundicdo de precisdo ou por metalurgia do po.

A fusdo deste tipo de aco é realizada, geralmente, em quantidades pequenas em fornos elétricos. A
selecdo de matéria-prima é um fator de grande importancia para o processo. Esse cuidado também
pode ser verificado na utilizacdo de sucata. Ha ainda atencao especial com as tolerancias de
composicao quimica e homogeneidade do produto final. Estas e outras particularidades tornam o
aco-ferramenta um material de custo mais elevado em comparagao com 0s acos comuns.

Villares e Grupo Gerdau sao os responsaveis pela producdo nacional de aco-ferramenta.

CALCULOS
2EDONDA QUADRADA AREN
Peso=d x ti l;(OOJSZ kg/m . Peso=ax i ;00!79 kg/m D AREA = D x 0,7854
o0 ] o ] -
d = Didmetro a = Lado / Didmetro D = Diametro

3LOCO RETANGULANR

a = espessura do bloco {(mm) I/ =
b = largura do bloco (mm) Peso =axbxcx739 kg

¢ = comprimento do bloco (mm)



PNARN TRA3SNALHO A FRIO

ACOS PARA TRABALHO A FRIO

AISI D6 (VC131)

AISI D2 (VD)

AISI D3 (VC130)

AISEOT (VND)

AISI 51 (VW3)

AISI W2 (VETD)

AlSI 57

VF 800 AT

EQUIVALENTES

AlSI DB

AISI D2

AISiD3

ASTM A 681 tipo 01

AlS151

DINC 100 W2 e WNr 1.1640,

AISIS7

VF 800 AT

I 7

2,10%

1,50%

2,00%

0,95%

0,45%

1,00%

0,50%

0,85%

0,30%
030%  0.25%
1,25%

1,00%
0,70%  0,35%
0,40%  0,90%

11.50%

12,00%

11,50%

0,50%

LA40%

3,20%

8,00%

0,95%

1.40%

1,40%

2,00%

W: 0,70%; V: 0,15%.

Vi 0,90%

W: 0,50%; V: 0,12%

W: 2,00%; V: 0,20%

V:0,25%

V: 0.07%

V: 0,50%

NGOS PARN FERRNAMENTANS E MOLDES

APLICACOES

Matriz de corte, facas e tesouras de alto rendimento, para
cortes de chapas de ago silicio ¢ chapas de ago de atd dmm
de espessura; estampos para corte de precisio na industria

de papel. Placas de revestimento de moldes para tijolos e

ladrithos, ferramentas para prensagem de pos-metdlicos e

i i b gulas para
operatrizes, réguas para retificadoras; pecas de desgaste de

calibres, micrémetros e ferramentas em geral, que exige a

mixima resisténcia & abrasio e retenglo de conte,

Ferramentas que exijam alta resisténcia a0 desgaste como
matrizes para estampagem, cunhagem e repuxo, rolos
laminadores de roscas, centros para tomos, pungdes e

calibres,

£ considerado o ago mais versitil da linha de trabalho a frio
devido ao seu elevado ndmero de aplicagdes e facilidade no
tratamento térmica.

F de cortes, machos,
brochas, pungbes, facas para cone de papel, ferramentas
para trabatho em madeira, pinos de guia, rolos laminadores
de roscas, estampos @ matrizes em geral, calibres, padrbes,

réguas.

Ferramentas para trabalho a frio; ou para trabalho a quente.

Brocas helicoidais, cossinetes, liminas de form3o e outras
ferramentas para madeira, Estampos para miquinas de
pregos e rebites. Matrizes para cunhagem. Matrizes de

forjamento em martelo de queda, de pecas delgadas, com

gravuras rasas, Pistdes para marteletes pneumiticos.

E recomendado para talhadeiras, rebitadeiras ¢ ponteiras de

marteletes pneumaticos, facas para corte de chapas de ago
com mals de 10 mm de espessura, facas para cortes de

placas e tarugos de cobre, facas para picar madeira, pungdes

para perfurar chapas,

e ferr para
extrusdo, corte, rolos laminadores de rosca,
conformacdo a frio e todas as aplicagbes de

processamento de materiais abaixo de 250 °C,

pagem, pr

especial a P onde i
envolvidas elevadas tensdes.

VC131
VD2
VND
VW3
V57
VFS00ATIM

PROPRIEDADES MECANICAS

Alta il eli | & alta ia a0 desg
especialmente em condigBes abrasivas. Perém com tenacidade
superior aos outros agos da série D.

Alta resisténcia ao d Alta

Ago de média liga temperdvel em dleo e de baixa deformagio.
Possul alta resistdneia ao desgaste, aliada 4 boa tenacidade. No
estado recozido tem boa Estado de
Recozido, com dureza méxima de 212 HB,

Ago para ferramentas que exifam altissima tenacidade,
combinada com boa resisténcia ao desgaste e boas caracteristicas

. de corte. Este ago tem boa éncia b fadiga, com i
resultades em aplicagdes onde choque e impacto sio as principals
solicitacdes.
O ago VETD & um ago para f de baixa
do tip: duro. No estads perado, ap ala

dureza superficial, conservando boa tenacidade no nicleo,

Aco para ferramentas resistente ao choque com alta resisténcia a
fratura por impacto. Este ago em servio apresenta o seguinte
compor - Alta resisténcia ao choque dnico, mesmao
se tratado termicamente para alta dureza [~56 HRC); - Boa
resisténcia ao desgaste; - Boa combinacio de alta dureza, alta
resisténeia e alta tenacidade;

Ao com uma ¢ icio quimica espec
desenvolvida para proporcionar boa resisténcia ao desgaste
associada a elevada tenacidade. Tem elevada
temperabilidade, pedendo ser temperado ao ar ou em oleo,
inclusive com aguecimento em forno a vicuo. Reduzida
susceptibilidade a trincas durante e apos usinagem por
eletroerosio em comparagio aos agos da série D.




PNARN TRASNALHO N\ QUENTE

NGOS PARN FERRNAMENTANS E MOLDES

VHI3I50

AIS|HIZ (VPCW)

ALS| H2O0 [VW9)

Veo

VMO

AISIHLL [TENAX
300)

AISIH13

AISIH12

ABNTH21

Wir 1.2721

WNr 1.2714 6F3 [ASTM )

A151 H11 modificado {com teor
de Si reduzide), DIN 1,2343
modificado

0.40%

0,35%

0,30%

0,50%

057%

0,36%

035%  100%
1,00%
0,70%
0,30%

5,20%

5,00%

2.65%

1,00%

1,10%

5,00

0,30%

50,00%

La0%

Wi 1,35%; V. 0,25%

Wi B.S0%; V: 0,35%

NE 3,25%

Ni: 1,65%; V: 0,10%,

Matrizes e pungles de forjamento em prensa. Punglo para extruslo de ligas
ndo fermosas. Moldes para fundigio por gravidade de ligas keves,
especialmente Al Facas para corte a quente. Matrizes para funds o sob
pressho de ligas de aluminio, &m pegas de menor pore ou pouco complexas,

Matrizes, insertos @ pungdes para forj de pecas de ago gue
um elevado grau de deformagiio & prolongado contato da peca com &
ferramenta, Matrizes para forjamento de katho e outras lgas de cobre, ligas
de sluminio e de magnésio. Matrizes de recalque a quente de aos carbono ¢
agos ligados, Matrizes e punchos para extrusdo a quente de kgas de aluminio
@ de magnisic. Facas para tesouras.

it trabalh i alta ndo sujeitas 3
prandes chogues térmicos, como matrizes de forjamento de ago ¢ de latlo
om prensas e b e solicitadas de miquinas

de forjamento de parafusos, porcas ¢ rebites. Insertos para matrizes do
forjamento, Matrizes e disco de presslo para extruslio a quente, Moatrizes
para fundicho de lato sob pressio. Facas para tesouras a quente,
Ferramentas para corte a guente. Matrizes de rebarbag3o a guente,

Matrizes do de tatheres de ag divel. Matrizes de
do gravuras rasas, Bigornas de martelos de forjamento. Elementos dé suporte
das ferramentas de prensas de extrusdo a quente, Facas de tesouras para

corte a frio, de tarugos ¢ chapas de ago,

Matrizes de i

Ago ferramenta para trabalho o quente ¢ moldes para injeclo de plistico,
caracterizado por:
= Alta resisténcia a trincas por fodiga térmica
- Excelentes propriedades mechnicas

-Boa dad) Ll
-Boa bilidad | durante o térmico
= Pouco sensivel a choques térmicos, quando resfriado por dgua
- Boa reskiténcia ao desgaste
Ago ligado o alta resisténcia a trincas

tbrmicas @ choguas Wrmices a0 sor resfriado com dgua durante o trabalho,

Ago resktente a temperaturas de trabatho até 600 °C, sem perda senyvel de
dureza, Resiste melhor b fadign térmica que outros agos da mesma familla,
porém nio deve sor refrigerado com dgua om servigo,

Tem i o peciall provista para boa
aa i akada a uma alta e elevada resisténcia
aos chogues 1 itined o 36 para trabalho 8 quente,

camao também para trabalho a frio. Sua boa temperabilidade permite témpera

a0 ar, o que reduz as di de térmico & toma

0 apo adequads para pegas propensas a deformacdes, tak como ferramentas
de pequéana espessura ou de forma alongada ou irregular,

em prensas. P i

o matrizes de grandes dimenses.

Moldes ¢ componentes para fundigio sob pressio de Bgas de aluminio e
outras Bgas nlko ferrodds, como zinco, estanho & chumbo, Matrizes para
entruslo de ligas de aluminio, latlo e Ngas de magndsio. Matrizes e pungdes
para forjamento, incluindo aplicapBes de recalque a quente e insertos.

Também adequado para o uso em moldes de injegdo de A

Possul boas pi d ¢ mecnica em altas boa
i 20 i aha

0 TENAX por um ago f para trabalha a quents
com tenacidade multo superior 30s agos do mesmo tipo (sévie H), possul
energla de Impacto superion a 300) em corpes de prova tratadas para 44 & 46
HRC, apresentando, também, superior condutividade térmica, Possul também
b ] a0 & admite por agua.

clorados, devido ao seu alto grau de polimento, @ para facas a quente.

Resisténcia ao

Frocisn Quente
VH13150
VPCW .e
VWwe see
VCo L]
VMO L]
TENAX 300 oo

Indicado para que exifam @ af =
de tricas térmicas nas quals a tenacidade &
propriedade determinante para a vida da ferramenta,

Resisténcia ao

Tenacidade

Desgaste




PARN MOLDES DE PLASTICO

NGOS PARN FERRNAMENTANS E MOLDES

VPRS0

VPIOISOF

WPROISOFS

VPAR0IM

WHLIM

VP20MM

Whr 1.2738

WiNr 12311

Whir 1.2312

Whir 1.2083

AlSIHI3

Whr 12738

o3

0.3

OMN

0.4

0.50%

M 0,025% Ml 0,015% 1.00%

Produto

VP20ISO

VP20ISOF

VP20ISOFS

VP420IM e
VH13IM

135

5.20%

o208

Vi 0,25%

0,900

Ni: 100

» Moldes para inje3o do pikaticos ndo choradas.

* Matrizes 4 d

melhordy
" 3o 0 3 ci com ealcho, On principals benebiion s5o
maides de grandes dmensbe.
Matriaes o o voldabiliitae,
- Lagelente polibilidade
i - Bloa unsfarmidide do dureza,
+ B reprodutibiidade de desempenho.
4 0 . edhorsda por

wom Ca. Os principss beneficios 1da!

+ Mkdas para sepro.

* Boa soldabilidade
* Eeceiwnte polibddade
» Boa unsformidade do dereza,
* Boa roprodutibilidade de desempenha

£ Indicadio para meldes de plistico, eipeciabments sgueles om

que s E usinagem ¢ sita, evige Mo elaborado através de desgaseificaco o vikuo e com adigho de enwofre para melharar 8
otimirada. Davida & adicho da erowire, deve ey apenss aplicado usinabificdade. On princpais beseticios s
o Mok an oxigho L] 3o 4o * Exceinnte ! 4t 13, Eata b a prncipal

ehevadas. Pode vor apicads em: progiedade do VP 20IS0-FS.
» Maldet dit pliaticos ndo ok * Do soldsbilidade.
toma machos em moldes de grande porte. * Boa uniformidade de durera,
* Matrizes piva extrundo de termopidaticon ndo closadon. * Boa reprodutibilidade de dewempenko
* Molder pars wopro.
A vt taborad 4 P ——

Plasticos cosvouvon [cloradon). Por exemplo: scetsto & PYC
* Choe trabaltum em condighet de stmoafera umida.

* Artigon de cutelsra, Ciroagicas o dentirion onde w0 requer 10

* Produglo de vidrow.

pobimentn e resisténcia b corrosdo.

processo ESR (Electro Slag Refinig), cujas prncipais carsctoristicas so;
* Excelents resisténcia b corrondo.
= Afta politalidadie.
® Boa realitdngia 20 dewgaite.
* Boa usinabilidade.
» Boa reprodutibilidade.

" pldstico, slaborado atraves de
desgaanilicaclo & vibius com poiteniorn refing pelo proceiso ESR (Elsctro Stag Refining) o que Ihe
confore suto grau de Hatiopis o metharia R propriedades metdnicas, epdclalmente na

tenacidade, caracterizada por:

ravidade
Bgas de Al e M, om pecan compluan

ou de malor porte. Moldes

ceam al !

polimanto o 3l resisdecia mecinia. Matrizes de aito

dimganha pars foamentn em prania,

* Maldes para injeqdo de plisticos nko cloradon

* Matrioes para extruiko de termoplistices ndo cloraden.

* Mioldes para sapro.

« Alts resisténdia & trincas por fadiga térmica.
- Exceleres propriedades mecinicas
- Maor tonacidsde, dncla de Llhas g ) L

= Mehor resposta 80 raAmEnto trmico.
* Makor estabitatad L

- [ncedonto potibilidade.
3 chogues thmicos i Spoa.
- Boa resistinga 0 desgaite,
- Boa usinabilidade.

- Boa reprodutividade.
Ao mlsbcrie armiy pesiterion ESA [Electro -
Slag - Refining), perada 8 raversds, i benefision 13

meclinicas, com
* Elevado grac de purera

todxi a3 diregles.

= Boa soldatilidade.
* Excelento polibiidade.
. de o da barra ou b
* Boa undormidade de dureza.
= Pode ser nitretacs para sumental & resistincia ao desgaste suparficial.
* s roprodutibilidade.

até o nixleo,

3 Estabilida
Usinabilid .
Dimens

.

. . see oo

» ° (1]

- . .

oo . . L.




NGOS PARN FERRNMENTANS € MOLDES v

NCO PRNATA
| 000000000 AcoPRATA 00000000000 |

COMPOSICAO QUIMICA ( % EM PESO ) APLICAGCOES CARACTERISTICAS

EQUIVALENTES HH

PRODUTO

E utilizado para a produgdo de pegas de precisdo que

requerem pouca usinagem além das superficies
retificadas, tais como pinos de guia, ejetores, cavilhas
e pecas semelhantes. E empregado na confeccdo de

Tungstenado (VW1) WNr 1.2516 1,20% 0,20% W: 1,0%; V: 0,10% ferramentas de acabamentos e ferramentas de corte  Ago de alta dureza com alta capacidade de corte.
com gumes delgados como: brochas; machos;
cossinetes; alargadores; facas para papel, couro e
fumo; ferramentas de acabamento de canais em
cilindros de laminag3o.

NCOS PNARN NITRETACAO

ACOS PARA NITR mﬁpnno
PRODUTO COMPOSICAO QUIMICA ( % EM PESO ) APLICACOES CARACTERISTICAS

Pecas de grandes secgdes, necessitando de Ago para Nitretagdo, geralmente usado para pecas de
dureza elevada apenas na superficie. didgmetro maior que 100 mm. Apresenta combinagdo de
Componentes de maquinas injetoras de ntcleo tenaz e dureza elevada na superficie apds nitretagdo,
plasticos. Extrusoras. com um minimo de distor¢do. Aco de boa usinabilidade.

DIN 1.8550 0,35% 0,55% 0,30% 1,65% 0,20% Ni: 1,00%. Al: 1,05%



NCOS RAPIDOS

NGOS PARN FERRNAMENTAS E MOLDES

CARACTERISTICAS

AlSI M2
(vwm2)

VE10E

SINTER 23

SINTER 30

DINS 10-4-3-10
[desig. Antiga EW 9
Co 10) / Whr
1.3207

DN WNr 13344,
AISIM3:2; ASP 23;
CPM 3:2:57%0 ¢
outros agos sem Co

ASP 30; CPM 45;
S590 ¢ outros agos
com Co,

0.90%

0.92%

130%

1.28%

129%

4.25%

4,15%

4,20%

4,20%

4,20%

5,00%

5,00%

5,00%

5,00%

6.20%

6,30%

B.00%

6,30%

6,30%

1,85%

2,70%

3,10%

3,10%

Ferramaentas de torno de plalna, ferramentas de mandrifhar, brocas e
alargadores, fresas de todos os tipos. Machos ¢ outras ferramentas para abertura
de roscas. Brochas. Ferramentas para laminagdo de roscas. Mandris para
trefilagio de tubos. Facas circulares. Estampos de corte. Pungles. Matrizes para
estampagem profunda, Ferramentas para extrusho a frio, Ferramentas pary
recalcamento a quente ¢ a frio, Ferramentas para operagBos diversas de
conformacio plistica a frio. Calibradores. Devido b universalidade de sua
aplicago, o ago VW2 simplifica a manuteng3o de estoque

Ago ripido ligado com molibdéno ¢ tungsténio que, gragas 2o balanccamento de sua composklo,
tornou-se 0 350 de uso cormente para ferramentas de desbaste e acabamento, especiaimente quando
se requer, akém de boa retenclo de core, boa tenacidade,

Ferramentas de usinagem de desbaste e de acabamento de alta solicitacio,
Usado na confecglo de fresas e ferramentas de perfil de qualquer tipo, e de Ago ripido com molibdénio e cobalto, que assocla alta capacidade de retenglo de cone § excepcional

CorAaN brocas especiabs, paraa de materiais de alta éncla, tals como: tenacidade.
Agos beneficiados, agos inoxidiveis, resinas sintéticas, plisticos etc.
Co: 10,0% SR Rt te Castobsta w RCR T, de MK VElacade: of sikTeriiis e Ago ripido com elevado teor de cobalto, com excelente capacidade de corte e resisténeia & abraso.
utinagem dificil, coma agos austeniticos e ligas resistentes ao calor.
Ago ripido por gla do Po e do, po trutura d bor
extrafing, uniforme e lsenta de segregagh para 3 especials
sujeitas a elevados nivels de solicitaglo ¢ desempenho, em operagdes de corte ou
trabalho a frio. As principals caracteristicas do ago SINTERD 23 sdo:
- Facilidade de usinagem e alta retificabilidade.
Brochas especiais, facas fellows, fresas caracol, maches, shavers, ferramentas « Melhor resposta a0 tratamento térmico,
para trabalho a frio, para conformagio e corte. * Maior resisténcla 3o revenimento,
Excelente capacidade de retenglo de corte.,
Boa estabilidade dimensional apds beneficlamento.
+ Ebevada tenacidade om dureras elevadas.
Alta resisténcia a0 desgaste.
Melhor resposta ao recobrimento com TN
Aco ripido produzido por metalurgla do P e sinterizado, possul estrutura de carbonetos
extrafina, uniforme e lsenta de segregagdo. Recomendado para ferramentas especials
para trabalho com velocidades de cortes ¢ avangos mals elevados. A adiglo de cobalo
fornece a0 SINTERG 30 uma resisténela a0 revenimento superior & do SINTERD 23, Pode
alnda ser utilizado em ferramentas para trabalha a frio de elevada solicitaglo. As principais
caracteristicas do ago SINTERO 30 sio;
Co: B.A0% Brochas especials, facas especiais, facas fellows, fresas caracol, machos, puncdes, - Facilidade de usinagem e alta retificabilidade.

shavers, ferramentas para trabalho a frio, para conformagio e corte.

+ Melhor resposta ao tratamento térmico.
« Maior resisténcla ao revenimento,
Excelente capacidade de retengilo de corte.
+ Boa estabilidade dimensional apds beneficamento.
+ Elevada tenacidade em durezas elevadas.
« Alta resistdncia a0 desgaste.
« Melhor resposta so recobrimento com TiN.

Produto Resisthen e Durece s Tenacidade |Retificabilidade| Usinabilidade
Desgaste Quente
VWM2
VKSE (1] see . L] °
SINTER 23 ese ee eses ssese
SINTER 30 seee seee ese ese .e
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PETROBRAS

& MATRIZ: TRAVESSA LEONOR MASCARENHAS, 101
RAMOS | RIO DE JANEIRO | RJ | 21040-135

Q) 21 3865-4400

% FILIAL: RUA TAMOTSU IWASSE, 682
VILA NOVA BONSUCESSO | GUARULHOS | SP | 07176-000

Q) 11 3514-6550

“' contato@tenax.com.br
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