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FITAS DE NCO

FITAS DE NGO INOXIDAVEIS

Aplicabilidade: Agulha hipodérmica, Cabos flexiveis, Componentes de
telecomunicacOes, Contatos eletronicos, Correntes transportadoras, Cutelaria,
Eletrodomésticos, Equipamentos dentarios, Facas industriais, Junta de cabecote
de motores, Lamina raspadeira, Molas, Pas de turbina e Serra para carne.

Nacionais e Importadas
AISI 301 AlSI 304 AISI 316 AlSI 430 UHB 716
Austeniticos Ferritico Martensitico
Espessuras .
Encruado para Molas Recozidos para Estampagem Temperado Duro
1/4Duro  1/2Duro  3/4 Duro Duro ExtraDuro 180 HV 181 HV 182 HV 50-54 RC
21-36 RC 31-36 RC 36-41RC  41-44RC  44-51RC Max. Max. Max.

0.05 mvm . . . . . . .

0.07 mm . ° . . -

0.10 mm . . . L L] L] . L] .

0.15 mm . . . . . . . . .

0.20 mm . . . . . . . . .

0.25 mm . . . . . . . . .

0.30 mm . . . . . . . . .

0.40 mm . . - . . . . . .

0.50 mm . . . . . . .

0.60 mm . . . . L] .

0.80 mm . . . . . =

1.00 mm . . a . . .

1.20 mm . . . . .

1.30 mm .

1.50 mm . . . . . .

2.0 mm .

2.50 mm .

3.0 mm .

COMNMPOSICAO QUINICA

Composigao AlS] 301 AlS] 304 AlS] 316 AlS1 430 UHB 716
Quimica

% C 0,15 max. 0,08 max. 0,08 max. 0,12 max. 0,38
% Si 1,0 max. 0,75 max. 0,75 max. 1,00 max. 0,45
% Mn 2,0 max. 2,00 max. 2,00 max. 1,00 max. 0,55
%P 0,045 max. 0,045 max. 0,045 max. 0,040 max. 0,025 max.
% S 0,03 max. 0,03 max. 0,03 max. 0,03 max. 0,015 max.
% Ni 6,0/ 8,0 8,0/ 10,5 10,0/ 14,0 - -
% Cr 16,0 /18,0 18,0/ 20,0 16,0/ 18,0 16,0 / 18,0 13,50 max.
% Mo - - 2,0/3,0 - 1,00 max.



FITAS DE NGO

FITAS DE NGO MEDIO, ALTO CAR30NO SEM TEMPERN

Aplicabilidade: Arruelas, Calcos, Cinta de elevadores, Espatulas, Desempenadeiras,
Esquadros, Lamina raspadora de cilindro, Molas, Serra manual para metal, Serra
circular, Serra de madeira, Serrote e Trena.

Ensaio de dobramento

Limite de resisténcia a D

Sase tracdo max. Mpa _ Calgo x Espessura (e)

RS 430 73 = 180 180 1xe

RS - RL 450 74 2 180 180 1xe

1010 co 400 68 = 180 180 ixe

CO-RL 420 72 > 180 180 1xe
L 835 - 24 = - .

RS 450 74 > 180 180 ixe

RS - RL 470 77 - 180 180 ixe

1015 co 410 70 : 180 180 1xe

CO-RL 430 73 - 180 180 ixe
L 865 = 26 = = =

RS 470 77 5 180 180 ixe

1020 RS-RL 490 80 = 180 180 1xe

e co 430 73 - 180 180 ixe

1025 CO-RL 450 74 = 180 180 1xe
L 900 : 27 = = :

RS 490 80 = 90 90 1xe

1030 RS-RL 520 83 E 90 90 ixe

e co 460 75 > 180 180 1xe

1035 CO-RL 470 77 5 180 180 1xe
L 820 - 22 max. = - -

RS 540 85 = 90 90 lxe

1040 RS-RL 580 88 - 90 90 1xe

e co 490 80 5 180 180 1xe

1045 CO-RL 520 83 - 180 180 ixe
L 870 = 24 max. = = =

RS 540 85 - 90 90 1xe

1050 RS-RL 580 88 B 90 90 1xe

e co 490 80 : 180 180 ixe

1055 CO-RL 520 83 5 180 180 1xe
L 920 = 26 max. - - -

RS 610 90 = 90 90 1xe

1060 RS-RL 650 93 3 90 90 1xe

e co 540 85 = 180 180 ixe

1065 CO-RL 580 88 = 180 180 1xe
L 960 - 28 max. - - -

RS 690 95 s 90 90 ixe

1070 RS-RL 740 98 - 90 90 1xe

e co 610 90 E 180 180 1xe

1075 CO-RL 650 93 - 180 180 1xe
L 1020 = 30 max. & = =

RS 690 95 - 90 90 1xe

1080 RS-RL 740 98 £ 90 90 1xe

e co 690 90 = 180 180 1xe

1085 CO-RL 740 93 5 180 180 1xe
L 1070 = 32 max. - - -



FITAS DE NGO

FITAS DE NGO MEDIO, ALTO CAR30NO SEN TEMPERN

Acabamento de Superficie: Rugosidade (um RA)
Brilhante: 0,10 a 0,60 Fosco: 0,60a 1,50
Acetinado: 0,80 a 1,20 Rugoso: 1,50 min.

o e s Ensaio de dobramento
Limite de resisténcia a Dureza max.

Grau| Classe

tracdo max. M I Es :
il ——— i
RS z - - 90 1xe
1080 RS-RL - = 24 max. 90 90 1xe
e co 770 100 - 180 180 1xe
1095 CO-RL 810 - 21 max. 180 180 1xe
L 1220 - 39 max. - - -
RS 610 90 5 = = E
RS-RL 650 93 = = - =
4126
co 540 85 = = - 3
CO-RL 580 88 5 = = =
RS 650 93 - = - =
4136 RS-RL 690 95 = S : 5
co 580 88 - - = -
CO-RL 610 90 - : - =
RS 690 95 - - - -
2141 RS - RL 740 98 > - i a
co 610 90 - = = e
CO-RL 650 93 - - - E
RS 690 95 = = 2 =
RS-RL 740 98 = - - :
450 co 610 90 = - = =
CO-RL 650 93 = = E a
RS 580 88 : 3 : =
RS- RL 610 90 = : = :
5116
co 490 90 > : J £
CO-RL 540 85 - - - =
RS 740 98 > - - -
6]:1 RS - RL 770 100 = = 2 =
co 650 93 : : = :
e CO-RL 690 95 - - - =
RS 580 88 = = 5 5
RS- RL 610 90 = = £ 2
et co 490 80 - - : :
CO-RL 540 85 = - = 5
RS 690 95 = = 5 =
RS-RL 740 98 = = > :
g co 610 90 - - - :
CO-RL 650 93 : g = £
RS 740 98 - = - -
2660 RS -RL 770 100 - = - z
co 650 93 = = = =
CO-RL 690 95 - - - =

CDN]F'OS!(;f\O QUIMICA

':n C 0,43/0,50 0,48/0,55 0,50/0,60 0,55/0,66 0,65/0,75 0,70/0,80 0,70/0,80 0,75/0,88 0,80/0,93 0,85/0,98 0,90/1,03
m 0,60/0,90 0,60/0,90 0,60/0,90 0,60/0,90 0,60/0,90 0,50/0,80 0,40/0,70 0,60/0,90 0,70/1,00 0,60/0,90  0,30/0,50
0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05




FITAS DE NGO

FITAS DE NGO MEDIO, ALTO CAR30NO COMN TEMPERN

Limite de . Ensaio de dobramento

o Dureza max.
Grau o cagoxEspesra
tracio max.

1045 - - - - - -
1050 e 1055 TR 1050 a 1620 - 33a50 - - -
1060 a 1065 TR 1155a 1750 - 37a51 - - -
1070 a 1075 TR 1220 a 1920 - 39a 54 - - -
1080 a 1085 TR 1220 a 1925 - 39a55 - - -
1095 TR 1220 a 1995 - 39a55 - - -

Nota 1: Requisitos de dobra podem ser estabelecidos na ordem de compra para os acos ligados, como também para tiras
temperadas e revenidas.

Nota 2: Os valores da dureza Rockwell, escala C, das classes L e TR referem-se as maximas durezas conseguidas por
encruamento parcial ou por témperas e revenimento. O cliente deve indicar expressamente no pedido a faixa de dureza
que deseja (faixa minima de cinco unidades); por acordo prévio entre produtor e comprador, a faixa minima de dureza para
a classe TR pode ser de trés unidades.

Nota 3: Tanto para os acos-carbono como para os acos ligados, a equivaléncia da composicao quimica e suas qualidades
entre associacoes e instituicoes internacionais de normalizacdo podem ser encontradas na ABNT NBR NM 87.

Nota 4: Qutras ligas sob consulta.

Rugosidade (um)
AZ (Azul Natural) 10 0,60
AZPL ( A zul Polido) 4 0,30
BRPL (Branco Polido) 4 0,30
AMPL ( A marelo Polido) 4 0,30
BR (Branco Natural de Témpera) 10 0,60
BRLX (Branco Lixado) 15 0,60




FITAS DE NGO

FITAS D& NGO 3NAIXO CAR3ONO

i A S vee vl Alongamento minimo® % Ensaio de dobramento Dureza I
Limite de Limite de resisténcia a

Grau Classe £ 2 5 =
escoamento Mpa tragdo Mpa Lo=50mm" [ Lo =80 mm" Lo =5,65vS0°| Angulos

R 5 270 30 28 32 180 180 Oxe 2 60 : B
RL 280 max. 2702410 30 28 32 180 180 Oxe . 65 : .
1290 2202380 290 a 430 20 18 24 180 90 ixe 55 70 - -
G2 L390 350 min. 390 a 540 . - . . - . 65 85 - -
1490 460 min. 490 a 640 2 B - - - - 80 90 - -
L590 560 min. 590 a 740 . - - - : : 90 - : :
L690 630 min. 690 min. - < = - - - 95 - - -
R = 2702370 36 34 37 180 180 Oxe . 55 - .
RL 240 max.A 270370 36 34 37 180 180 Oxe : 60 1,1 :
3 1290 2102355 2902390 24 22 25 180 90 ixe 50 65 - -
1390 330 min. 3902490 . - s - : ; 65 80 : -
1490 440 min. 490 a 590 - - : - - . 80 90 - -
L590 540 min. 590 min. . : 2 - : . 90 - : :
R - 2702350 40 38 40 180 180 Oxe - 50 - -

RL 220 méx."* 2702350 40 38 40 180 180 Oxe - 55 1,3 0,18
o 1290 200a325 290390 26 24 28 180 90 ixe 50 65 : E
L390 310 min. 390 2 490 - - - - - . 65 80 . -
L490 420 min. 490 a 590 - l = 2 - - 80 90 - :
L590 520 min. 590 a 690 - - - - . - 90 . . -

G5 RL 190 max.* 2702350 42 40 42 180 180 Oxe . 50 1,6 0,2

G6 RL 180 max.* 2702350 40 38 40 180 180 Oxe . 50 1,8° 0,22°

Observacdo: (A) Para espessuras < 0,7 mm, aumenta-se o limite e escoamento maximo especificado em 30 MPa.

(B) Para espessuras > 1 50 mm, o LE maximo passa a ser 235 MPa.

(C) Considerar os valores somente para larguras acima de 250 mm.

(D) Os valores de anisotropia (r) e do coeficiente de encruamento (n) sdo dados a titulo inidicativo, porém podem ser garantidos mediante acordo prévio.

(E) No caso de tiras relaminadas fornecidas com supeficie A e com acabamento de supeficie espelhado, admite-se o acréscimo de 20 MPa nos valores de limite de escoamento maximo e a
reducdo de duas unidades nos valores de alongamento minimo.

(F) Aplica-se para espessuras abaixo de 3,0mm. Para espessuras 0,5 mm < e < 0,7mm subtrair dois pontos do alongamento minimo apds fratura para espessuras 0,2 mm < e < 0,5 mm
subtrair quatro pontos do alongamento minimo apds fratura para espessuras e < 0,2mm subtrair seis pontos do alongamento minimo apés fratura.

(G) Aplica-se para espessuras superiores ou iguais a 3,0 mm.



FITAS DE NCO

FITAS DE NCO 3AIXO CAR30NO

Aplicabilidade: Autopecas, Componentes eletroeletronicos, Eletrodos tubulares, Equipamentos de escritorio,
Fechaduras e dobradicas, Fechos, Ferragens, Fivelas, Gaiolas e capas de rolamentos, Ilhoses, Rebites e botdes
de pressao, Pecas para bicicletas, motocicletas, automoveis e outros.

Acabamento de Superficie: Rugosidade (um RA)
Espelhado: 0,10 max.

Brilhante: 0,10 a 0,60

Acetinado: 0,80 a 1,20

Fosco: 0,60 a 1,50

Rugoso: 1,50 min.

COMPOSICAO QUINMICA

Feril e i 07 0 & A T ]

0,12 0,60 0,040 0,050

G3 0,10 0,50 0,030 0,040 - -
G4 0,08 0,50 0,030 0,035 0,020 5
G5 0,06 0,45 0,030 0030 0,020 -
G6 0,02 0,40 0,025 0,020 0,010 0,3

Observacao: (A) Em todos os acos-carbono existem pequenas quantidades de elementos residuais provenientes das materias-primas
utilizadas na fabricacao do aco, como cobre, niguel, molibdénio e cromo. Estes elementos sao considerados residuais, desde que nao
interfiram na aplicacao final do produto.

(B) Para o grau G2 L690, admite-se o valor de carbono < 0,23%

(C) O titanio pode ser substituido pelo niobio, ou conter outros elementos cuja soma nao ultrapasse 0,30% maximo.




FITAS DE NCO

FITAS DE NGO 3ANAIXO CAR3ONO PARN EM3INLNGENS

Grau: FE-1.

Acabamentos Usuais de Superficies: Brilhante.

Caracteristicas: Fitas encruadas parcialmente para média resisténcia a tracdo e baixo alongamento.
Aplicabilidade: Embalagens de menor responsabilidade.

Espessura Largura Metros/Kg Kg/Rolo Forca Alongamento
(mm) (mm) (aprox ) (aprox.) KGF (min.) % (min.)
351 2

0,50 12,75 18,5

0,50 15,87 16 23,1 436 2
0,50 19,05 13,5 27,7 524 2
0,60 19,05 11,2 27,7 629 2
0,80 19,05 8,4 27,7 838 3
0,80 25,4 6,3 37 1.118 3
0,80 31,75 5,1 37 1.397 3
1,00 25,4 5,1 37 1.397 3
1,00 31,75 4,1 46,6 1,746 3

Grau: FE-2.

Acabamentos Usuais de Superficies: Azulado por oxidacdo ou revestido.

Caracteristicas: Fitas laminadas a frio e tratadas termicamente para terem alta resisténcia a tracao e
médio alongamento.

Aplicabilidade: Embalagens de muita responsabilidade. Estas fitas, quando revestidas, sao
resistentes a corrosao atmosférica. Exemplo: Transporte Maritimo.

Espessura Largura Metros/Kg Kg/Rolo Forga Alongamento
(mm) (mm) (aprox.) (aprox.) KGF(mln ) % (min.)

0,50 12,75 20,0 18,5 6
0,50 15,87 16,0 23,1 635 6
0,50 19,05 13,5 27,7 762 6
0,60 19,05 11,2 277 914 6
0,80 19,05 8,4 2957 1.143 7i
0,80 25,40 6,3 37 1.524 7
0,80 31,75 51 37 1.905 7
1,00 25,40 =l 37 1:905 7
1,00 31,75 4,1 46,6 2.381 7
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PETROBRAS

& MATRIZ: TRAVESSA LEONOR MASCARENHAS, 101
RAMOS | RIO DE JANEIRO | RJ | 21040-135

Q) 21 3865-4400

% FILIAL: RUA TAMOTSU IWASSE, 682
VILA NOVA BONSUCESSO | GUARULHOS | SP | 07176-000

Q) 11 3514-6550

“' contato@tenax.com.br

@ www.tenax.com.br




