— TU30S
— MECANICOS

sl TENNX



TU30S MECANICOS

Caracteristicas:

e Dimensoes dos tubos mecanicos proximos as medidas
acabadas das pecas;

« Tolerancias uniformes de espessura de parede;

« Excentricidade pequena;

e Tolerancias reduzidas de didametros;

» Propriedades Mecanicas e caracteristicas de usinabilidade
definidas;

¢ A otimizacdo da usinabilidade reduz o gasto com
ferramentas de corte, diminuindo o custo global de
produgao;

e Ganho de produtividade através da possibilidade de
aumento da velocidade de corte;

e A utilizacdo de tubos mecanicos reduz a perda de
material.

TU30S MECANICOS VAMEC 13ANP / ST-52.3

Aplicabilidade:

Na fabricacao de componentes tubulares para maquinas, pontes rolantes e plataformas, componentes
mecanicos usinados para todas as industrias e também na fabricacdo de circuitos e vasos de pressao (cilindros,
tanques, acumuladores).

Composi¢do Quimica

| ComposigioQuimica |
L c | s | wm | _p [ s [ v | N ] T |

£0,22 <0,55 <1,60 <0,040 0,002 - 0,030 <0,05 <0,03 <0,03

Propriedades Mecanicas

Espesura de Limite de Resisténcia a
i Alongamento Dureza
parede escoamento tragao

P<16 345 min. 510 min. 22 min. 145 min.
16 <P <25 335 min. 490 min. 22 min. 136 min.
25<P<40 325 min. 490 min. 22 min. 136 min.

O VMec134AP / ST-52.3 podem ser soldados sem qualquer dificuldade pelos métodos classicos. O carbono
equivalente é de aproximadamente 0,45;
Nota: Carbono equivalente calculado de acordo com o IIW pela expressao:

Ceq =%C + % Mn + % Cr + % Mo + % V + %Ni + %Cu
6 5 15




TU30S MECANICOS

s51-52.3

Tolerancia e espessura da parede segundo a tabela:

Diametro de saida (D)

Espessura da parede (S)
32<D<55 55<D<70

+0,20 mm + 0,30 mm +10% S ~-10% S

Tabela de Variagao de Elementos

. c ] s | M | P ] S |

+0,02 +0,05 +0,10 +0,005 +0,005

Normalizacdo: Apos trefilacao, a normalizacao devera ser feita nos tubos.
Acabamento da Superficie: A superficie do material deve ser livre de
defeitos como rachaduras,

que se sobrepdem, crostas, escarias, oxidacao.

Os tubos sao 100% testados de acordo com a norma EN10246, conforme
a tabela abaixo:

Tamanho (mm) Diametro

D < 26,9 1,20
26,9 <D <48,3 1,70
48,3<D<63,5 2,20
63,5<D<114,3 2,70

114,3<D < 139,7 ¢ 3,20

139,7<D<177,8 93,70

Nota: a tolerancia do diametro de perfuracdo é de + 15% do diametro nominal.

TRATAMENTOS TERMICOS

o Entre 890-920° C com resfriamento ao ar. Tempo de permanéncia na
Normalizagdo S .
temperatura de normalizagdo: 1 minuto por mm de espessura
Aquecer a 840-850° C e resfriar em agua agitada com 10% de sal. Com um

subsequente revenimento a 180° C em banho de 6leo, durante 2 horas, a pega
deverd atingir uma dureza de aproximadamente 40 RC.

Temperaturas Meios

Témpera e
Revenimento

880-920°C Empacotamento em compostos carbonetantes
900-925 °C Em ambiente gasoso
Cementacao 850-920 °C Em banho de sal

O tempo e a temperatura da concentragdo dependem da penetragdo que se
deseja obter, como também da eficiéncia dos meios de carbonetac¢do e outros
fatores.

1) Diretamente do forno de cementagdo, deixando-se cair a temperatua a 800°
C. Resfriamento em agua ou, alternativamente, em dleo, se houver a adigdo de
amoniaco ao gas de cementacao.

2)Depois de cementada, deixa-se resfriar a peca na propria caixa ou ao ar livre
Témpera até 650° C. Em seguida, procede-se a témpera elevando-se a temperatura entre
770-810 °C seguido de resfriamento em agua.

3) Diretamente ao forno de cementagdo a pega é resfriada em banho de éleo, e
em seguida, temperada entre 770-810° C com resfriamento em dgua.

Reveniments O revenimento das pecas temperadas procede-se entre 150-200° C durante 1
1 - 2 3
hora apds o aguecimento total. Resfriamento ao ar livre.
0 aco VMec pode ser facilmente soldado, usando-se, de preferéncia, eletrodos
Soldagem . b
com revestimento bdsico.




Tabela de Variagdo de Elementos Quimicos:

A composicao quimica e a maxima variagcao permissivel na analise quimica
do produto, conforme a tabela abaixo:

L c | s | M [ P | S |

+0,02 +0,05 +0,10 +0,005 +0,005

Normalizacao: Apos trefilacdo, a normalizacdo devera ser feita nos tubos.
Acabamento da Superficie: A superficie do material deve ser livre de
defeitos como rachaduras, que se sobrepdem, crostas, escorias, oxidagao.

Tolerancia e espessura da parede segundo a tabela:

Diametro de saida (D) Espessiifaidaparede (5)
32<D<55 55<D<70

+0,20 mm + 0,30 mm +10% S~ -10% S

Os tubos sao 100% testados de acordo com a norma EN10246, conforme
a tabela abaixo:

Tamanho (mm)

D<26,9 » 1,20
26,9<D<48,3 91,70
48,3<D<63,5 @ 2,20

63,5<D<114,3 ® 2,70
114,3<D<139,7 @ 3,20
139,7<D<177,8 ¢ 3,70

TU30S MECANICOS

Nota: a tolerancia do diametro de perfuragao € de + 15% do diametro nominal.

Métodos de Teste :

Quantidade de N ,
amostra

1 Tamanho Um por um Na propria barra
2 Superficie Um por um Na propria barra
3 Composigdo Quimica 1 por corrida GB/T20066

4 Resisténcia a Tragdo 2 por lote Amostra avulsa
5 Teste de Corrente Parasita Um por um Na propria barra

Micrémetro / Paguimetro
Visual
GB/T223 - GB/T4336
ASTM A370
EN 10246-1



TU30S MECANICOS

TRATAMENTOS TERMICOS

Normalizac%o Entre 890-920° C com resfriamento ao ar. Tempo de permanéncia na
: temperatura de normalizagdo: 1 minuto por mm de espessura

Ao o Aquecer a 840-850° C e resfriar em dgua agitada com 10% de sal. Com um
rf‘ subsequente revenimento a 180° C em banho de éleo, durante 2 horas, a peg¢a
Revenimento S :
devera atingir uma dureza de aproximadamente 40 RC.

Temoaraiures

Empacotamento em compostos carbonetantes

880-920 °C
900-925 °C Em ambiente gasoso
850-920 °C Em banho de sal

Cementacao

O tempo e a temperatura da concentragdo dependem da penetracdo que se
deseja obter, como também da eficiéncia dos meios de carbonetagdo e outros
fatores.

1) Diretamente do forno de cementagdo, deixando-se cair a temperatua a 800°
C. Resfriamento em dgua ou, alternativamente, em 6leo, se houver a adigdo de
amoniaco ao gas de cementagdo.

2)Depois de cementada, deixa-se resfriar a peca na prépria caixa ou ao ar livre
Témpera até 650° C. Em seguida, procede-se a témpera elevando-se a temperatura entre
770-810 °C seguido de resfriamento em agua.
3) Diretamente ao forno de cementagdo a peca é resfriada em banho de éleo, e
em seguida, temperada entre 770-810° C com resfriamento em agua.

: O revenimento das pecas temperadas procede-se entre 150-200° C durante 1
Revenimento ; - - :
hora apés o aquecimento total. Resfriamento ao ar livre.

Soldazer 0 ago VMec pode ser facilmente soldado, usando-se, de preferéncia, eletrodos
g com revestimento basico.




TU30S MECANICOS

3ITOLNAS PADROES DE FASRICAGAO

TU30S MECANICOS LAMINNADOS

Medidas Garantidas Usi

*
Diametro Medidas de Laminagao Com Centragem Com Centragem Peso Comprimento**
Nominal Externa Interna

OB [ (/) mm | parede [ /9% | Dbt | oot | Db | ot | Kefm | Wewos |

32x27 33,40 4,00 12,50 32,3 27,8 313 26,8 2,90
32x24 33,40 0,40 6,00 10,00 32,3 24,0 31,1 23,0 4,10 8,0a12,0
32x23 33,40 6,40 323 233 31,0 223 4,30

41x35 42,20 4,20 12,50 41,0 36,4 40,0 35,4 4,20

41x32 42,20 6,40 41,0 32,2 39,7 31,2 5,70

41x28 42,20 0,50 8,50 10,00 41,0 28,4 39,3 27,4 7,10 8,0a12,0
41x26 42,20 9,70 ’ 41,0 26,2 39,1 25,2 7,80

41x23 42,20 11,00 41,0 23,9 38,8 229 8,50

43x37 44,50 5,00 12,50 433 37,3 42,1 36,3 4,90

43x33 44,50 0,50 7,00 10,00 433 33,4 41,9 32,4 6,50 8,0a12,0
43x30 44,50 8,50 433 30,7 41,6 29,7 7,50

47x36 48,30 7,10 10,00 47,1 37,0 45,7 36,0 7,20

47x31 48,30 0,50 10,00 8,00 47,1 31,8 45,1 30,8 9,40 8,0a12,0
47x27 48,30 12,00 47,1 27,7 45,2 26,7 10,70

50x42 50,80 5,70 12,50 49,6 423 48,2 41,3 6,30

50x38 50,80 0,50 7,50 10,00 49,6 38,8 48,1 37,8 8,00 802120
50x35 50,80 9,50 49,6 35,2 47,7 34,2 9,70

50x27 50,80 13,20 8,00 49,6 28,0 47,5 27,0 12,20

56x47 57,00 6,20 10,00 55,8 47,3 54,6 46,3 7,80

56x42 57,00 0,50 9,00 55,8 423 54,0 413 10,70 8,0a12,0
56x37 57,00 11,20 8,00 55,8 37,9 54,0 36,9 12,60

59x48 60,30 7,20 10,00 58,9 48,8 57,5 47,8 9,40

59x46 60,30 8,70 58,9 46,1 57,2 45,1 11,10

59x41 60,30 %20 11,10 8,00 58,9 41,4 57,1 40,4 13,50 §,0a12,0
59x38 60,30 12,50 58,9 38,8 56,9 37,8 14,70

62x55 63,50 5,60 12,50 62,1 55,2 60,7 54,2 8,00

62x52 63,50 7,10 62,1 52,2 60,7 51,2 9,90

62x47 63,50 0,50 9,60 10,00 62,1 47,7 60,2 46,7 12,80 8,0212,0
62x41 63,50 12,50 62,1 42,0 60,1 41,0 15,70

62x39 63,50 14,10 8,00 62,1 39,1 59,8 38,1 17,20

62x36 63,50 15,60 62,1 36,3 59,6 353 18,40

71x63 73,00 6,20 71,5 63,4 70,3 62,4 10,20

71x58 73,00 8,80 10,00 71,5 58,8 69,7 57,8 13,90

71x56 73,00 9,80 71,5 57,0 69,5 56,0 15,30

71x54 73,00 0,60 11,10 71,5 54,2 69,7 53,2 16,90 8,0a12,0
71x48 73,00 14,00 8,00 71,5 48,8 69,3 47,8 20,40

71x46 73,00 15,00 71,5 47,1 69,1 46,0 21,50

71x43 73,00 17,00 71,5 43,3 68,8 423 23,50

75x65 76,10 6,80 10,00 74,6 65,5 73,2 64,5 11,60

75x61 76,10 9,20 74,6 61,1 72,8 60,1 15,20

75x55 76,10 12,00 74,6 55,6 72,7 54,6 19,00 8,0a12,0
75x50 76,10 14,80 74,6 50,5 72,2 49,5 22,40

75x46 76,10 0,60 16,80 74,6 46,8 71,9 45,8 24,60

75x43 76,10 18,40 8,00 74,6 43,8 717 42,8 26,20

75x42 76,10 19,00 74,6 42,7 71,6 40,5 26,80 6,0210,0
75x40 76,10 20,20 74,6 40,5 71,4 39,5 27,80

75x36 76,10 22,20 74,6 36,9 71,1 35,9 29,50

* As medidas garantidas, valem para pecas cujo comprimento € menor ou igual a 2,5 vezes o
diametro externo para tubos de até 100 mm de diametro externo nominal e até 2 vezes para
diametro externo nominal maior que 100 mm.

** Podemos comercializar qualquer comprimento até 12,0 metros mediante consulta prévia.

- Retilineidade: Flecha maxima de 2,0 mm/m para todas as bitolas.



TU30S MECANICOS

TUBOS MECANICOS LAMINADOS

Medidas Garantidas A Usinagem*
Didmetro Medidas de Laminagdo Com Centragem Com Centragem Peso Comprimento**
Nominal Externa Interna

|_DExt_] (+/)mm ] Parede | (/)% | D Ext ] D.nt_[ D&t | 0.nt | Kg/m | Metros ]

80x69 81,20 7,20 10,00 79,7 69,8 78,3 68,8 13,10

80x66 81,20 9,20 79,7 66,2 77,9 65,2 16,30 802120
80x63 81,20 10,40 79,7 63,7 78,0 62,7 18,20 !
80x59 81,20 kD 12,70 79,7 59,4 77,7 58,4 21,50

80x56 81,20 ! 14,00 s 79,7 57,0 77,5 56,0 23,20 6,0210,0
80x50 81,20 17,10 ! 79,7 51,3 77,0 50,3 27,00 8,0a12,0
80x45 81,20 19,90 79,7 46,2 76,5 45,2 30,10 Ebo10D
80x40 81,20 23,20 79,7 40,1 76,0 39,1 33,20 ’ !
87x73 88,90 9,50 10,00 87,4 73,4 85,5 72,4 18,60 803120
87x70 88,90 10,90 87,4 70,4 85,7 69,4 21,00

87x69 88,90 11,60 87,4 69,2 85,5 68,2 22,10 6,0210,0
87x66 88,90 13,00 87,4 66,6 85,3 65,6 24,30

87x61 88,90 0,60 15,70 8,00 87,4 61,6 84,9 60,6 28,30

87x58 88,90 17,20 87,4 58,9 84,7 57,9 30,40

87x55 88,90 19,00 87,4 55,5 84,4 54,5 32,80 8,0a12,0
87x47 88,90 23,00 87,4 48,2 83,7 47,2 37,40

87x43 88,90 25,40 87,4 43,8 83,3 42,8 39,80

89x71 91,40 11,60 89,5 72,0 87,6 70,8 22,80 602100
89x64 91,40 0,70 15,70 8,00 89,5 64,40 87,0 63,2 29,30

89x56 91,40 22,50 89,5 51,9 85,9 50,7 38,20 80a12,0
95x83 96,50 8,40 10,00 94,6 83,3 92,9 82,1 18,30

95x78 96,50 10,90 94,6 78,3 92,9 77,1 23,00

95x75 96,50 12,20 94,6 76,0 92,7 74,8 25,40

95x71 96,50 14,80 94,6 71,2 92,2 70,0 29,80

95x68 96,50 0,70 16,30 200 94,6 68,4 92,0 67,2 32,20 8,0a12,0
95x63 96,50 19,00 ' 94,6 63,4 91,6 62,2 36,30

95x61 96,50 20,00 94,6 61,6 91,4 60,4 37,70

95x55 96,50 23,20 94,6 55,7 90,9 54,5 41,90

95x51 96,50 25,20 94,6 52,0 90,6 50,8 44,30

100x87 101,60 8,70 10.00 99,6 87,9 97,9 86,7 19,90

100x85 101,60 10,00 ! 99,6 85,6 97,6 84,4 22,60 S 0510
100x80 101,60 080 12,30 99,6 81,0 97,6 79,8 27,10 4 <
100x72 101,60 ! 16,90 s 99,6 72,5 96,9 71,3 35,30

100x64 101,60 20,80 4 99,6 65,3 96,3 64,1 41,40 o anD
100x57 101,60 24,80 99,6 58,0 95,6 56,8 47,00 ' !
106x93 108,00 9,00 10,00 106,0 93,8 104,2 92,6 22,00

106x88 108,00 11,50 106,0 88,8 104,2 87,6 27,40 80a12,0
106x82 108,00 14,60 106,0 83,1 103,7 81,9 33,60

106x78 108,00 17,00 106,0 78,7 103,3 77,5 38,10

106x75 108,00 050 18,60 106,0 75,8 103,0 74,6 41,00

106x73 108,00 ! 19,60 8,00 106,0 73.9 102,9 72,7 42,70

106x68 108,00 22,40 106,0 68,8 102,4 67,6 47,30 6,0a 10,0
106x65 108,00 23,70 106,0 66,4 102,2 65,2 49,30

106x62 108,00 25,80 106,0 62,5 101,9 61,3 52,30

106x59 108,00 27,00 106,0 60,3 101,7 59,1 53,90

* As medidas garantidas, valem para pecas cujo comprimento € menor ou igual a 2,5 vezes o
diametro externo para tubos de até 100 mm de diametro externo nominal e até 2 vezes para
diametro externo nominal maior que 100 mm.

** Podemos comercializar qualquer comprimento até 12,0 metros mediante consulta prévia.

- Retilineidade: Flecha maxima de 2,0 mm/m para todas as bitolas.



TU30S MECANICOS

TUBOS MECANICOS LAMINADOS

Didmetro Medidas de Laminagdo Com Centragem Com Centragem Comprimento**
Nominal Externa Interna
|_DExt._[ (+/)mm | Parede | (+/)% | D.Ext. | D.nt. | D.Ext_| D.nt_| Kg/m | _ Metos |
112x99 114,30 9,50 10,00 112,0 99,5 110,1 98,1 24,60 8,0a12,0
112x95 114,30 11,30 112,0 95,8 110,2 94,4 28,70 6,0210,0
112x90 114,30 14,00 112,0 90,8 109,8 £89,4 34,60
112x83 114,30 0,90 17,60 2,00 112,0 84,2 109,2 82,8 42,00
112x78 114,30 20,50 ! 112,0 78,9 108,7 77,5 47,40 8,0a12,0
112x76 114,30 21,40 112,0 77,2 108,6 75,8 49,00
112x66 114,30 26,60 112,0 67,7 107,7 66,3 57,50 6,0a 10,0
119x104 121,00 10,00 10,00 118,7 105,3 116,7 103,9 27,40 6,02 10,0
119x99 121,00 12,60 118,7 100,1 116,7 98,7 33,70
119x95 121,00 15,00 118,7 85,7 116,3 94,3 39,20 8,0a12,0
119x91 121,00 0,90 17,10 118,7 91,8 116,0 90,4 43,80
119x84 121,00 20,70 8,00 118,7 85,2 115,4 83,8 51,20
119x81 121,00 22,50 118,7 81,9 1151 80,5 54,70 6,0a 10,0
119x76 121,00 25,00 118,7 a3 114,7 75,9 59,20
119x69 121,00 29,00 118,7 69,9 114,1 68,5 65,80 40a80
125x109 127,00 10,70 124,6 109,7 122,9 108,3 30,70
125x105 127,00 12,70 124,6 106,0 122,6 104,6 35,80 80a12,0
125x99 127,00 15,90 124,6 100,1 17221 98,7 43,60
125x90 127,00 1,00 20,70 8,00 124,6 91,3 1213 89,9 54,30
125x85 127,00 23,50 124,6 86,2 120,8 84,8 60,00 6,02 10,0
125x82 127,00 25,00 124,6 83,4 120,6 82,0 62,90
125x75 127,00 29,00 124,6 76,0 120,0 74,6 70,10 40280
125x71 127,00 31,00 124,6 72,4 119,6 71,0 73,40
131x117 133,00 10,00 10,00 130,6 117,4 128,6 116,0 30,30
131x111 133,00 13,00 130,6 111,5 128,5 110,1 38,50 8,0a12,0
131x105 133,00 15,90 130,6 106,1 128,1 104,7 45,90
131x98 133,00 1,00 19,50 8,00 130,6 99,5 127,5 98,1 54,60 6,0210,0
131x90 133,00 23,70 130,6 91,8 126,8 90,4 63,90
131x85 133,00 27,00 130,6 85,7 126,3 843 70,60 40280
131x79 133,00 30,00 130,6 80,2 125,8 78,8 76,20 i
137x122 138,70 10,50 137,3 122,8 135,6 121,4 33,50 80a12,0
137x109 139,70 1,00 17,50 8,00 J37.3 109,9 134,5 108,5 52,70 6,0a 10,0
137x98 139,70 23,50 1373 98,9 133,5 97,5 67,60 40280
137x90 139,70 27,50 137.3 91,5 1329 90,1 76,10
138x120 141,30 12,70 138,6 120,9 136,6 118,9 40,30 80a12,0
138x119 141,30 13,60 138,6 119,3 136,4 1153 42,80 8,0212,0
138x114 141,30 15,90 138,6 115,0 136,1 113,0 49,20
138x108 141,30 18,00 138,6 1112 135,7 109,2 54,70
138x104 141,30 L5 21,20 800 138,6 105,3 135,2 103,3 62,80 falol
138x98 141,30 24,00 138,6 100,1 134,8 98,1 69,40 40280
138x95 141,30 26,20 138,6 96,1 134,4 94,1 74,40
138x85 141,30 31,00 138,6 87,3 133,6 85,3 84,30 80a12,0
150x136 153,00 10,40 10,00 150,1 137,5 148,0 1355 36,60
150x133 153,00 12,00 ! 150,1 134,6 147,7 132,6 41,70 8,0a12,0
150x125 153,00 16,70 12,50 150,1 127,0 145,9 125,0 56,10
150x121 153,00 1,20 19,00 150,1 123,0 145,4 121,0 62,80 6,0a 10,0
150x114 153,00 22,00 150,1 106,6 145,7 1146 71,10
150x106 153,00 26,00 10,00 150,1 1094 144,9 107,4 81,40 8,0a12,0
150x95 153,00 32,00 150,1 98,6 143,7 96,6 95,50
150x90 153,00 37,00 +15/-125 150,1 91,4 140,9 89,4 105,80 6,0a10,0

* As medidas garantidas, valem para pecas cujo comprimento & menor ou igual a 2,5 vezes o
diametro externo para tubos de até 100 mm de didametro externo nominal e até 2 vezes para
diametro externo nominal maior que 100 mm.

** Paodemos comercializar qualquer comprimento até 12,0 metros mediante consulta prévia.

- Retilineidade: Flecha maxima de 2,0 mm/m para todas as bitolas.



TU30S MECANICOS

TUBOS MECANICOS LAMINADOS

Medidas Garantidas Ap6s Usinagem*®

Diametro Medidas de Laminacdo Comprimento™*
Com Centragem Interna

oM [ 56t e/ mm [ Parede | (/9% | Dbt | Dt | 0.6t | Dint | Kgm | Wetos |

153x140 156,00 10,40 153,1 141,0 150,5 139,0 37,30

8,0a12,0
153x137 156,00 12,00 153,1 138,2 150,1 136,2 42,60

153x128 156,00 16,70 153,1 130,0 148,9 128,0 57,40 Toa100
153x124 156,00 1,20 19,00 12,50 153,1 126,0 148,4 124,0 64,20 ! :
153x119 156,00 22,00 153,1 120,7 147,6 118,7 72,70

153x110 156,00 27,00 153,1 112,0 146,4 110,0 85,90 8,0a12,0
153x102 156,00 32,00 153,1 103,2 145,1 101,2 97,90

165x148 168,30 12,70 165,3 149,4 162,1 147,4 48,70 8,0a12,0
165x145 168,30 1430  +15/-12,5 1653 146,6 161,7 144,6 54,30 ——
165x142 168,30 15,90 165,3 143,8 161,3 141,8 59,80 ’ g
165x138 168,30 18,30 e 165,3 139,6 160,7 137,6 67,70 4,0a8,0
165x135 168,30 o 20,00 165,3 136,6 160,3 134,6 73,10

165x130 168,30 22,20 165,3 131,6 160,9 129,6 80,00 R
165x124 168,30 25,40 0 165,3 125,9 160,2 1239 89,50

165x121 168,30 27,50 165,3 122,1 159,8 120,1 95,50

165x116 168,30 30,00 165,3 117,6 159,3 115,6 102,30 A
165x102 168,30 39,00 +15/-12,5 1653 103,4 155,6 101,4 124,40 ’ ;i
175x157 177,80 12,70 174,6 159,0 171,4 157,0 51,70 62100
175x155 177,80 1430  +15/-12,5 1746 156,2 171,0 154,2 57,70 ! .
175x152 177,80 15,90 174,6 153,4 170,6 151,4 63,20

175x148 177,80 18,30 174,6 149,2 170,0 147,2 72,00 S0at0
175x145 177,80 1,40 20,00 12,50 174,6 146,2 169,6 144,2 77,80 ’ ’
175x140 177,80 22,20 174,6 141,2 170,2 139,2 85,20

175x134 177,80 25,40 174,6 135,5 169,5 1335 95,50

175x130 177,80 27,50 10,00 174,6 131,7 169,1 129,7 101,90 6,0a10,0
175x126 177,80 30,00 174,6 127,2 168,6 125,2 109,40

184x167 187,70 12,70 184,5 168,9 181,3 166,9 54,80

184x165 187,70 14,30  +15/-125 1845 166,1 180,9 164,1 61,10

184x162 187,70 15,90 184,5 163,3 180,5 161,3 67,40 4,0a80
184x158 187,70 18,30 e 184,5 159,1 179,9 157,1 76,40

184x155 187,70 a0 20,00 184,5 156,1 179,5 154,1 82,70

184x150 187,70 22,20 184,5 151,1 180,1 149,1 90,60 T
184x144 187,70 25,40 184,5 145,4 179,4 143,4 101,70

184x140 187,70 27,50 10,00 184,5 141,6 179,0 139,6 108,60

184x136 187,70 30,00 184,5 137,1 178,5 1351 116,70 4,0a8,0
184x132 187,70 32,00 184,5 133,5 178,1 131,5 122,90

190x173 193,70 12,70 190,2 175,5 187,0 173,0 56,70

190x174 193,70 1430  +15/-125 1902 172,7 186,6 170,2 63,30

190x168 193,70 15,90 190,2 169,9 186,2 167,4 69,70 40280
190x164 193,70 18,30 . 190,2 165,7 185,6 163,2 79,20

190x161 193,70 150 20,00 190,2 162,7 185,2 160,2 85,70

190x156 193,70 22,20 190,2 157,7 185,8 155,2 93,90 4,0210,0
190x150 193,70 25,40 190,2 152,0 185,1 149,5 105,40

190x146 193,70 27,50 10,00 190,2 148,2 184,7 145,7 112,70 4Ds50
190x142 193,70 30,00 190,2 143,7 184,2 141,2 121,10

190x138 193,70 32,00 190,2 140,1 183,8 137,6 127,60

* As medidas garantidas, valem para pecas cujo comprimento € menor ou igual a 2,5 vezes o
diametro externo para tubos de até 100 mm de diametro externo nominal e até 2 vezes para
diametro externo nominal maior que 100 mm.

** Podemos comercializar qualquer comprimento até 12,0 metros mediante consulta prévia.

- Retilineidade: Flecha maxima de 2,0 mm/m para todas as bitolas.



TUBOS MECANICOS LAMINADOS

Diametro

Nominal

200x174
200x171
200x166
200x161
200x157
200x152
200x148
212x187
212x184
212x179
212x173
212x170
212x165
212x161
212x153
215x1594
215x190
215x187
215x180
215x178
215x173
215x170
215x166
215x159
215x155
230x210
230x206
230x203
230x196
230x192
230x188
230x182
230x173
230x169
240x219
240x215
240x212
240x206
240x202
240x198
240x191
240x184
240x179

Medidas de Laminagao

204,00
204,00
204,00
204,00
204,00
204,00
204,00
216,30
216,30
216,30
216,30
216,30
216,30
216,30
216,30
219,10
219,10
219,10
219,10
219,10
219,10
219,10
219,10
219,10
219,10
235,00
235,00
235,00
235,00
235,00
235,00
235,00
235,00
235,00
244,50
244,50
244,50
244,50
244,50
244,50
244,50
244,50
244,50

1,70

1,80

2,00

18,30
20,00
22,20
25,40
27,50
30,00
32,50
18,30
20,00
22,20
25,40
27,50
30,00
32,50
36,40
15,90
18,30
20,00
23,00
25,40
28,00
30,00
32,00
36,00
38,00
15,90
18,30
20,00
23,00
25,40
27,50
31,00
36,00
38,00
15,90
18,30
20,00
23,00
25,40
27,50
31,00
35,00
38,00

12,50

10,00

12,50

10,00

+15/-12,5

12,50

10,00

+15/-12,5
12,50

10,00

+15/-12,5
12,50

10,00

Medidas Garantidas Apds Usinagem™*

(+/) mm

200,0
200,0
200,0
200,0
200,0
200,0
200,0
211,7
211,7
211,7
211,7
211,7
211,7
211,7
211,7
214,4
214,4
214,4
214,4
214,4
214,4
214,4
214,4
214,4
214,4
230,2
230,2
230,2
230,2
230,2
230,2
230,2
230,2
230,2
239,7
239,7
239,7
239,7
239,7
239,7
239,7
239,7
239,7

176,5
173,5
168,5
162,8
159,0
154,5
150,0
188,9
185,9
180,9
175,2
172,3
166,9
163,3
155,4
196,0
191,8
188,8
182,4
178,1
173,4
169,8
166,2
159,0
155,4
212,0
207,8
204,8
198,4
194,1
190,3
184,0
175,0
171,4
221,5
217,3
214,3
207,9
203,6
199,8
193,5
186,3
180,9

195,4
195,0
195,6
194,9
194,5
194,0
193,5
207,1
206,7
207,3
206,6
206,3
205,7
205,3
204,4
210,4
209,8
209,4
209,8
209,3
208,8
208,4
208,0
207,2
206,8
226,2
2256
225,2
225,6
2251
224,7
224,0
223,0
222,6
2347
2351
234,7
235,1
234,6
234,2
233,5
232,7
2321

173,5
170,5
165,5
159,8
156,0
151,5
147,0
185,9
182,9
177,9
172,2
169,3
163,9
160,3
152,4
193,0
188,8
185,8
179,4
175,1
170,4
166,8
163,2
156,0
152,4
209,0
204,8
201,8
195,4
191,1
187,3
181,0
172,0
168,4
218,5
2143
211,3
204,9
200,6
196,8
190,5
183,3
177,9

TU30S MECANICOS

Kg/m
83,80
90,80
99,50
111,90
119,70
128,70
137,50
89,40
96,80
106,30
119,60
126,00
137,80
145,40
161,50
79,70
90,60
98,20
111,20
121,30
132,00
139,90
147,70
162,60
169,70
85,90
97,80
106,00
120,30
131,30
140,70
156,00
176,70
184,60
89,60
102,10
110,70
125,60
137,20
147,20
163,20
180,80
193,50

Comprimento**

4,0a10,0

4,0a8,0

4,0a8,0

4,0a10,0

4,0a80

4,0a8,0

40a8,0

4,0a10,0

40280

4,0a8,0

4,0a 10,0

40280

* As medidas garantidas, valem para pecas cujo comprimento € menor ou igual a 2,5 vezes o
diametro externo para tubos de até 100 mm de diametro externo nominal e até 2 vezes para
diametro externo nominal maior que 100 mm.
** Podemos comercializar qualquer comprimento até 12,0 metros mediante consulta prévia.

- Retilineidade: Flecha maxima de 2,0 mm/m para todas as bitolas.
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TUBOS MECANICOS LAMINADOS

Diametro

Nominal

200x234
200x230
200x227
200x220
200x216
200x211
200x208
200x204
200x196
212x245
212x241
212x238
212x231
212x227
212x222
212x219
212x215
212x207
215x248
215x244
215x241
215x234
215x230
215x226
215x222
215x218
215x210
293x270
293x267
293x260
293x256
293x251
293x250
318x296
318x293
318x285
318x282
318x279
334x313
334x310
334x303
334x299
349x328
349x325
349x317
349x314
359x343
359x340
359x339
359x331

D.Ext. +/-)mm | Parede (+/-) % D. Ext. D. Int.
|_D.Ext. | (+/)mm [ Parede | (+/9)% | D.Bxt. | D.int |

259,00
259,00
259,00
259,00
259,00
259,00
259,00
259,00
259,00
269,90
269,90
269,90
269,90
269,90
269,90
269,90
269,90
269,90
273,00
273,00
273,00
273,00
273,00
273,00
273,00
273,00
273,00
298,50
298,50
298,50
298,50
298,50
298,50
323,80
323,80
323,80
323,80
323,80
339,70
339,70
339,70
339,70
355,60
355,60
355,60
355,60
365,10
365,10
365,10
365,10

Medidas de Laminagdo

2,30

2,40

2,60

2,70

3,00

15,90
18,30
20,00
23,00
25,40
28,00
30,00
32,00
36,50
15,90
18,30
20,00
23,50
25,40
28,00
30,00
32,00
36,50
15,90
18,30
20,00
23,50
25,40
28,00
30,00
32,00
36,50
18,30
20,00
23,50
25,40
28,60
30,00
18,30
20,00
23,50
25,40
28,60
18,30
20,00
23,50
25,40
18,30
20,00
23,50
25,40
16,00
17,50
18,30
22,20

+15/-12,5
12,50

10,00

10,00

12,50

10,00

2,50

10,00

12,50

10,00

12,50
10,00
12,50

10,00

+15/-12,5
12,50

10,00

Medidas Garantidas Apos Usinagem™

Com Centragem Com Centragem Interna

254,0
254,0
254,0
254,0
254,0
254,0
254,0
254,0
254,0
264,9
264,9
264,9
264,9
264,9
2649
264,9
264,9
264,9
268,0
268,0
268,0
268,0
268,0
268,0
268,0
268,0
268,0
293,2
293,2
293,2
2932
2932
293,2
318,4
318,4
318,4
3184
318,4
334,1
334,1
334,1
334,1
349,9
349,9
349,9
349,9
359,1

236,2
232,0
229,0
2226
218,3
2136
210,0
206,4
1983
2471
242,9
239,9
232,6
229,2
224,5
220,9
217,3
209,2
250,2
246,0
243,0
235,7
232,3
227,6
224,0
220,4
212,3
271,8
268,8
261,5
258,1
252,3
249,8
297,2
294,2
286,9
2835
277,7
313,3
310,3
303,0
299,6
329,3
326,3
319,0
315,6
3431
340,5
339,1
331,1

D. Ext.
250,0
249,4
249,0
249,4
248,9
2484
248,0
247,6
246,7
260,9
260,3
259,9
260,2
259,8
259,3
258,9
258,5
257,6
264,0
263,4
263,0
2633
262,9
262,4
262,0
261,6
260,7
288,6
288,2
2885
288,1
287,5
287,2
313,8
313,4
313,7
313,3
312,7
329,5
329,1
329,4
329,0
3453
344,9
345,2
344,8
355,1
354,7
354,5
354,7

TU30S MECANICOS

233,2 95,30
2290 108,60
2260 117,90
2196 133,90
2153 146,30
2106 159,50
207,0 169,40
2034 179,10
1953 200,30
244,1 99,60
2399 113,50
2369 123,30
2296 143,80
2262 153,20
2215 167,00
2179 177,50
2143 187,50
2062 210,10
2472 100,80
2430 114,90
2400 124,80
2327 144,60
2293 15510
2246 169,20
2210 179,80
2174 190,20
2093 212,90
2688 126,50
2658 137,40
2585 159,40
2551 171,10
2493 190,40
2468 198,60
2942 137,90
2912 149,80
2839 174,00
2805 186,90
2747 208,20
3103 145,10
3073 157,70
3000 183,30
2966 196,90
3263 152,20
3233 16550
3160 192,50
3126 206,80
3401 137,80
3375 150,00
336,1 156,50
3281 187,70

Comprimento**

Metros

4,0a10,0

40a80

4,0a80

4,0a10,0

4,0a8,0

4,0a8,0

4,0a10,0

4,0a8,0

4,0a 10,0

4,0a8,0

4,0a10,0

40a80

4,0a10,0

4,0a10,0

4,0a10,0

* As medidas garantidas, valem para pecas cujo comprimento € menor ou igual a 2,5 vezes o
diametro externo para tubos de até 100 mm de diametro externo nominal e até 2 vezes para
diametro externo nominal maior que 100 mm.
** Podemos comercializar qualquer comprimento até 12,0 metros mediante consulta prévia.

- Retilineidade: Flecha maxima de 2,0 mm/m para todas as bitolas.
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TU30S MECANICOS

TUBOS MECANICOS TREFILADOS

Medidas Garantidas Ap6s Usinagem®
Diametro Medidas de Laminacdo e g Peso Comprimento**
Com Centragem Externa| Com Centragem Interna

s

32x20 32,20 6,20 31,40 21,94 30,16 20,70 4,00

0,20 10,00 4,0a8,0
32x16 32,20 8,30 31,40 18,16 29,74 16,50 4,90
36x25 36,20 5,70 35,40 26,84 34,26 25,70 4,30
36x20 36,20 0,20 8,30 10,00 35,40 22,16 33,74 20,50 5,70 4,0a8,0
36x16 36,20 10,40 35,40 18,38 33,32 16,30 6,60
40x28 40,60 6,40 39,80 29,98 38,52 28,70 5,40
40x25 40,60 0,20 7,90 10,00 39,80 27,28 38,22 25,70 9,40 4,028,0
40x20 40,60 10,60 39,80 22,42 37,68 20,30 7,80
45x32 45,20 6,70 44,40 34,04 43,06 32,70 6,40
45x28 45,20 0,20 8,80 10,00 44,40 30,26 42,64 28,50 7,90 4,0a8,0
45x22 45,20 11,70 44,40 25,04 42,06 22,70 9,60
50x36 50,20 7,30 49,40 37,96 47,94 36,50 7,70
50%32 50,20 0,20 9,50 10,00 49,40 34,00 47,50 32,40 9,50 4,0a8,0
50x25 50,20 13,10 49,40 27,52 46,78 24,90 12,00
56x40 56,40 8,80 55,50 41,91 53,74 40,15 10,30
56x36 56,40 0,30 10,80 10,00 55,50 38,31 53,34 36,15 12,10 4,0a8,0
56x28 56,40 14,80 55,50 31,11 52,54 28,15 15,20
63x50 63,40 7,20 62,50 51,79 61,06 50,35 10,00
63x39 63,40 0,30 12,70 10,00 62,50 41,39 59,96 39,35 15,90 4,0a8,0
63x33 63,40 15,50 62,50 36,85 59,40 33,75 18,30

* As medidas garantidas, valem para pecas cujo comprimento é no maximo 2 vezes o diametro externo do tubo.
** Podemos comercializar qualquer comprimento até 12,0 metros mediante consulta prévia.
- Retilineidade: Flecha maxima de 2,0 mm/m para todas as bitolas.
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TU30S MECANICOS

ANAUISE QUIMICN DE OUTROS TUBOS COMERCIALIZADOS

e e e e e

1020 0,18-0,23 0,30-0,60 <0,030 <0,050

1035 0,32-0,38 - 0,60-0,90 <0,030 <0,050 - - -
1045 0,43 -0,50 5 0,60-0,90 <0,030 0,050 z = =
4130 0,28-0,33 0,15-0,35 0,40-0,60 <0,030 <0,040 0,80-1,10 = 0,15-0,25
4140 0,38-0,43 0,15-035 0,75-1,00 <0,030 <0,040 0,80-1,10 - 0,15-0,25

8620 0,18-0,23 0,15-0,35 0,70-0,90 <0,030 <0040 040-060 0,40-0,70 0,15-0,25
i6MnCr5 0,14-0,19 0,15-0,40 1,00-1,30 <0,035 <0,035 0,80-1,10 - =
8630 0,28-0,33 0,15-035 0,70-0,90 0,03max. 0,04max. 0,40-0,60 0,40-0,70 0,15-0,25

ST-52.3 0,22 max. 0,55max. 1,60max. 0,025max. 0,025 max. - = - Al min. 0,02
COMO ESCOLHER O TU30 CONFORME SUN CENTRNGEMW
Centragem no Diametro Externo
Desenho da pega final
I A
B—!mmI S4mm
I v
-+ =
D: Diametro externo do tubo B
d: Didmetro interno do tubo
Db: Didmetro externo da peca final + oy
dh: Didmetro interno da peca final
Medidas de Laminagdo Medidss Sarahtidasipes Snagen Peso Comprimento** Diametro Nominal
91,40 11,60 89,5 72,0 87,6 70,8 22 8 6,0a10,0 71
1E TT—91,40 0,70 15,70 8,00 89,5 64,4 87,0 63,2 29,3 S00150 89 64
91,40— 22,50 89,5 51,9 85,9 50,7 38,2 ! : 56
96,50 “‘“‘Hﬂ_s,in 10,00 94,6 83,3 92,9 82,1 18,3 83
96,50 10,95\ 94,6 78.3 92,9 77,1 23,0 78
96,50 12,20 94,6 76,0 92,7 74,8 25,4 75
96,50 14,80 94,6 71,2 92,2 70,0 29,8 _3_1___---"'__ 3E
2QE— 950 070 1630 o 94,6 68,4 92,0 67,2 32,2 8,0a12,0 95 < 68
96,50 15,00 = 946 63,4 91,6 62,2 36,3 63
96,50 20,00 94,6 61,6 91,4 60,4 37,7 61
96,50 23,20 94,6 55,7 90,9 54,5 41,9 55
96,50 25,20 94,6 52,0 90,6 50,8 44,3 51

Ir para a coluna de medidas garantidas com centragem externa:

1E: Verificar para a medida garantida de didmetro externo a maior medida que mais se
aproxime de 94 mm.Neste caso & 94,6 mm.

2E: Selecione a medida garantida de didametro interno aquela imediatamente menor que
64 mm. Neste caso é 63,4 mm.

3E : O tubo que melhor se encaixa nas medidas da peca final possui as dimensdes: 95 x 63.
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